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1 Ulel zpracovani energetického posudku

Energetické posouzeni (Energeticky posudek) je zpracovano pro ucel zadosti o podporu z Operacniho
programu Spravedliva transformace (OPST) podle §9a, odst. (1), pism. d), zakona ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, v aktualné platném znéni.

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotteb, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotfeb
energie.



2 |dentifikaCni udaje
Vlastnik predmétu energetického posudku:

Tab. 2.1: Vlastnik pfedmétu energetického posudku
Nazev nebo obchodni firma: Statutarni mésto Usti nad Labem

Adresa: Velkad Hradebni 2336/8, 400 01 Usti nad Labem
[of 000 81 531

Statutarni organ: PhDr. Ing. Petr Nedvédicky, primator

Zadavatel predmétu energetického posudku:
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Nazev nebo obchodni firma: Statutarni mésto Usti nad Labem
Velka Hradebni 2336/8, 400 01 Usti nad Labem
000 81 531

Statutarni organ: PhDr. Ing. Petr Nedvédicky, primator

Adresa:

Predmét energetického posudku:
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Zakladni Skola Mirova

Mirova 2734/4, 400 11 Usti nad Labem
Usti nad Labem [774871]

4949/482

Typ objektu: Budova pro vzdélani

Nazev predmétu:

Adresa:

Katastralni uzemi:

Parcelni Cislo:



Energeticky specialista:

Tab. 2.4: Energeticky specialista

Energeticky specialista: PKV BUILD s.r.o.

Pravni forma: Spole¢nost s ru¢enim omezenym

||

ICO: 28149785

CZ281 49785

=/
(a]]

Adresa: SenoZaty 284, 394 56 Senozaty
Cislo opravnéni: 1865

ES - Osoba urcena: Ing. JiFi Spanihel

Cislo opravnéni: 1601

Spolupracoval: Ing. David Kudyn

\
3

Evidencni Cislo: Bude doplnéno dotiSténé verze

Osoba urcena

/



3 Souhrn energetického posudku

3.1 Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni
V posuzovaném navrhu jsou zahrnuta nasledujici energeticky Usporna opatfeni:

PfilezZitost 1:  LED svitidla

PfileZitost 2:  Zatepleni obvodovych stén

PfileZitost 3:  Zatepleni stropu nad vnéjSim prostorem
PfileZitost 4:  Zatepleni stfech

PfileZitost 5: Vyména vyplni otvorud

PfileZitost 6:  Fotovoltaicka elektrarna

PfileZitost 7:  Instalace VZT jednotek se ZZT

PfileZitost 8:  Osazeni TRV + IRC regulace

PrileZitost 9:  Energeticky management povérenou osobou

Zahrnuta opatreni (vyména svitidel za LED technologii, zatepleni obvodovych stén, zatepleni stropu nad
venkovnim prostorem, zatepleni stfeSnich konstrukci, vyména vyplini otvor(, instalace FVE, instalace VZT se
systémem ZZT, osazeni TRV + IRC regulace a energeticky management povéfenou osobou) zohlednuji
mozné synergické vlivy a jsou dale zahrnuta do bilance pfinosut projektu.

3.2 ldentifikace programu podpory

Energeticky posudek je zpracovan podle § 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢€.406/2000 Sb., o hospodareni energii,
pro Ucely dotacniho titulu Operacni program spravedliva transformace. Kritéria dotacniho programu jsou
splnéna.



3.3 Naplnéni kritérii

Tab. 3.3.1: NapInéni kritérii OPST

Uspora primarni energie z
neobnovitelnych zdrojt

Zakladni Skola Mirova

DosaZena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych
zdrojii pro stav po realizaci
navrZenych opatreni

Prameérny soucinitel
prostupu tepla obalky
(pokud jsou FeSeny jeji
tepelné - technické
vlastnosti) budovy

Soucinitel prostupu tepla
pro ménéné stavebni prvky
vyjma oken, na néz se
vztahuje podpora

Soucinitel prostupu tepla
oken, na nézZ se vztahuje
podpora

Nejvyssi denni teplota
vzduchu v mistnosti v
letnim obdobi

Koncept vétrani

3.4 Analyza uziti energie - bilance pfinosu projektu

Struktura

spotieby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance

energie MWh/rok tis. KE/rok MWh/rok tis. KE/rok MWh/rok tis. KE/rok

Celkem 1211,3

Analyza podle energonositell

Elektricka energie 96,3
Zemni plyn 31,6
Teplo ze SZTE 10834

%

kWh/m? rok

W/m?2K

W/m?2K

W/m?2K

°C

Tab. 3.4.1: Analyza uZiti energie - bilance pfinosU projektu

31741

500,5
46,3
26273
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<425,47; < 350,39

<040;<0,34
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0,32
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Spotreba energie

484,0
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0,0
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4 Podrobnosti energetického posudku

4.1 Operacni program Spravedliva transformace

Dotace je urcena pro vlastniky vefejnych budov na provedeni energeticky Usporné renovace, primarné s
vyuZitim obnovitelnych zdroju. Podporena bude realizace zatepleni obalky budovy, véetné vymény oken,
zajisténi rizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, vnéjSich pohyblivych stinicich prvkd stinéni
eliminujicich letni pfehFivani budovy, instalace ucinnych technologii sniZujicich spotfebu energie.

4.1.1 Popis podporovanych aktivit

SniZeni energetické narocnosti verejnych budov a verejné infrastruktury

e Komplexni, ¢i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy.

e Systémy vyuZivajici odpadni teplo.

¢ Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

¢ Rekonstrukce otopné soustavy.

¢ Modernizace vnitfniho osvétleni.

Ostatni opatfeni vedouci ke sniZzeni energetické naronosti budovy ve vSech aspektech jejiho provozu napf.:

e zavedeni energetického managementu, vcetné fidiciho softwaru a méficich a fidicich prvkd pro
optimalizaci vyroby a spotfeby energie;

¢ rekonstrukce predavacich stanic tepla.

e rekonstrukce teplovodnich rozvodd v ramci aredlovych Skol, nemocnic apod. s jednou centraini
kotelnou.

ZlepSeni kvality vnitfniho prostredi vefejnych budov

e Opatreni k eliminaci negativnich akustickych jevd.
¢ Vné&jSi nebo meziokenni stinici prvky.

Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdrojii energie pro verejné budovy

Vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuZzivajici fosilni paliva nebo elektrickou
energii za - tepelné cerpadlo, kotel na biomasu, kondenzacni kotel na zemni plyn, zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla ¢i chladu vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

e Instalace solarné - termickych systém.
e Instalace fotovoltaickych systému, v€etné bateriové akumulace.
¢ Rekonstrukce, ¢i vyména stavajiciho OZE za OZE.



4.1.2 Opravnéni zadatelé

e Obce

e Kraje

e Dobrovolné svazky obci

e Statni &i narodni podniky

e Sprava Zeleznic, statni organizace

e Statni pfispévkoveé organizace

e Verejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace

e Vefejnopravniinstituce

e Méstskeé ¢asti hl. mésta Prahy

o PFispévkové organizace Uzemnich samospravnych celk

e Vysoké Skoly, Skoly a Skolska zaFizeni a Skolské pravnické osoby

e Nestatni neziskové organizace, (obecné prospéSné spolecnosti, nadace, nadacni fondy, Ustavy,
spolky)

e Cirkve a naboZenské spolecnosti a jejich svazky

e Obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % vefejnym subjektem



4.1.3 Forma a vySe podpory

Podpora cini maximalné 50 % (rozsah renovace A1) nebo 60 % (rozsah renovace A2) z celkovych
zpusobilych vydaja projektu. Stupné rozsahu renovace budovy (A1 a A2) jsou definovany tabulkou
nize.

Tab. 4.1.3.1: Rozsah renovace

Rozsah renovace s a2

Uspora priméarni energie z neobnovitelnych zdrojd >30 % >40 %
Dosazena hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdroji pro < 0,85 x reference < 0,70 x reference
stav po realizaci navrzenych opatteni® 3 pro renovace pro renovace

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou reseny jeji

tepelné - technické vlastnosti) budovy" 3 < 095X Uemr <080 x Uemrr

< Ug;,
dle odst. 6, prilohy €. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
energetické naroc¢nosti budov

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma oken, na
néz se vztahuje podpora”

<0,60 x Urj
Soucinitel prostupu tepla oken, na né7 se vztahuje podpora” dle odst. 6, prilohy ¢. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o
energetické naroc¢nosti budov

Nejvy3si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi” < Bop,max,RQ

V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani”? trvale zajisténa koncentrace CO; <
1200 ppm?®

1) Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2) Tento pozadavek se tyka pouze budov slouZzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s vyhlaskou
€. 160/2024 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisd.

3) Tento poZadavek se netykéa projektl feSenych metodou EPC.



4.2 Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k pfedmeétu EP

Vybérova kritéria prijatelnosti projektu
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Obecna kritéria prijatelnosti programu:

a)

b)

9]

d)
e)

g)

Soulad zadosti s aktualnivyzvou.

Soulad udajé uvedenych ve formulafi ?4dosti v AIS SFZP CR s relevantnimi doklady
predkladanymijako pFilohy k Zadosti.

Nejsou podporovany projekty jiz schvalené k podpore z Narodniho planu obnovy (vyzva
12/2021).

Nejsou podporovana opatrenirealizovana v bytovych a rodinnych domech.

Po realizaci projektu nesmi byt v feSené budové (budovach) pro vytapéni nebo pripravu
teplé vody vyuZivana tuha fosilni paliva.

Zadatel nesmi byt podnikem v obtiZich ve smyslu nafizeni Komise (EU) ¢ 651/2014 ze dne 17.
cervna 2014, kterym se v souladu c ¢lanky 107 a 108 smlouvy prohlasuji urcité kategorie
podpory za slucitelné s vnitfrnim trhem.

Zadatel nesmi byt v Upadku, likvidaci, mit 24dné zévazky po splatnosti vGéi statnim a
verejnym rozpoctiim, nedoplatky na danich a nejedna se o Zadatele ve stietu zajma.

Specificka kritéria prijatelnosti:

a)

b)

Q)

d)

e)

g)

Nebudou podporovana opatreni realizovana na novostavbach, pristavbach a nastavbach.
Omezenise netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna plocha
na nejvyse 1,4nasobek plvodnienergeticky vztazné plochy.

Nebudou podporovéna opatreni realizovdna na budovach urcenych k tézbé, skladovani,
prepravé nebo vyrobé fosilnich paliv.

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspore 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
oproti pavodnimu stavu.

Po realizaci projektu musi FeSena budova (budovy) plnit minimalné parametry energetické
naroc¢nosti definované 8 6 odst. 2 vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov.
Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu s§ 7 odst. 5 zakona ¢
406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Pokud je jednim z opatreni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrZzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.160/2024 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdé&jsich predpist a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh

vétrani skol”.

V pripadé realizace systémU nucenéhovétrani s rekuperaci odpadniho tepla musibyt sucha
Geinnost zp&tného ziskavanitepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

V pFipadé realizace systémU nuceného vétranis rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani détia mladistvych,
musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych
¢idel, tzv. IR senzoru.
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h)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky priizkum a na jeho zakladé
zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté chranénych druht
Zivocichd. Pokud je vyskyt synantropnich zvlasté chranénych druht Zivocichd prokazan, je
nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezdnni Ukryty atp.) zachovat v pdvodni nebo modifikované
podobé, pripadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vylucuje, zajistit v
odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona €. 114/1992 Sh., o
ochrané prirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist a obecné postupovat v souladu s
»Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné a zvlasté chranénych synantropnich
druht Zivocicht".

ANO

V rdmci projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni mérici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v souladu s ANO
»Metodickym navodem pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu®.

V pFipadé realizace fotovoltaickych systémii:

a)

b)

o}

d)

Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi parametry prokazanymi certifikaty -
vydanymi akreditovanymi certifika¢nimi organy na zakladé nize uvedenych soubor( norem:

Fotovoltaické moduly: 1EC 61215, IEC 61730 ANO
Ménice: IEC 61727, IEC 62116 nebo EN 50549-1/EN50549-2 ANO

Elektrické akumulatory: dle typu akumulatoru (pro nejc¢astéjsi lithiové akumulatory IEC

63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014) NERELEVANTNI

Pouzité fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat min. nize uvedenych ucinnosti: -

Fotovoltaické moduly pfi standardnich testovacich podminkach (STC):
- 20,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,

- 19,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,

- 20,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZziti

ANO

Ménice: 97,0 % (Euro ucinnost) ANO
PFi realizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti: -

Fotovoltaické moduly:

- min. 25leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % pUvodniho vykonu
garantovanou vyrobcem

- min. 12leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

ANO

Mé&nice:
zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni ANO
nahradu v pripadé poruchy ¢i poskozeni.

Elektrické akumulatory:
- zéruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech provozu, nebo dosazeni min.  NERELEVANTNI{
2400nasobku nomindlni energie (Energy Throughput).

Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni riditelnosti dodavaného vykonu do

elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny. ANO

12



V pripadé vybudovani systému bateriové akumulace je minimalni podporovana vyuzitelna
kapacita vyjadrena v kWh stanovena na 0,2 nasobek a maximalni podporovana kapacita na 1
nasobek podporovaného instalovaného Spickového vykonu pfimo pfipojené FVE. V pfipadé
prekroceni maximalni podporované vyuzitelné kapacity je dotace pomérové kracena

e) NERELEVANTNI

V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze
baterie se zaji$t&nou naslednou recyklaci (uzavreny cyklus). U¢innost recyklace konkrétniho
zpracovatele musi byt podloZena vypoctem dle nafizeni EU €. 493/2012, pficemz U¢innost
recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:
N i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd, NERELEVANTNI
ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné likvidace
bateriového systému pozZadovano.

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvori

g) projekty, kde z technickych ddivodl nelze potiebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt ANO
zdGvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je moZné vyuZzit i jiné stavajici zpevnéné plochy v
bezprostredni blizkosti budovy ¢i arealu budov.

V pFipadé realizace solarnich termickych systému jsou podporovany pouze:
a) zarfizeni splfujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2, NERELEVANTNI

solarni kolektory splfiujici minimalni hodnotu Ucinnosti ng, dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o
b)  stanoveni minimalni G¢innosti uZiti energie p¥i vyrobé elektriny a tepelné energie za podminky ~ NERELEVANTNI
slunecniho ozareni 1000 W/m’,

c) zafizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem gg u > 350 (kwh.m?.rok™). NERELEVANTNI

V pfipadé realizace vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi:

kotel na biomasu plnit tfidu energetické Gcinnost A+ v souladu narizenim Komise v pfenesené
pravomoci (EU) 2015/1187 ze dne 27. dubna 2015, kterym se doplfiuje smérnice Evropského
a) parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich  NERELEVANTN/
kotll na tuha paliva a souprav sestavajicich z kotle na tuha paliva a doplrikovych ohfivact,
regulatord teploty a solarnich zarizent.

tepelné Cerpadlo plnit tfidu energetické Ucinnosti A++ v souladu s nafizenim Komise v
prenesené pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dne 18. Unora 2013, kterym se doplfiuje smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie na
b)  energetickych Stitcich ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostort, kombinovanych ohfivacd, NERELEVANTN/
souprav sestavajicich z ohfivace pro vytapéni vnitfnich prostord, regulatoru teploty a solarniho
zarizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace, reguldtoru teploty a solarniho
zarizeni.

kondenzaéni kotel na zemni plyn pinit tfidu energetické Gcinnosti A v souladu s nafizenim
Komise v pfenesené pravomoci (EU) €. 811/2013 ze dne 18. tnora 2013, kterym se doplfuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie na
c) energetickych Stitcich ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord, kombinovanych ohfivaca, NERELEVANTNI
souprav sestavajicich z ohfivace pro vytapéni vnitfnich prostord, regulatoru teploty a solarniho
zarizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace, regulatoru teploty a solarniho
zarizeni.

Zadatel byl seznamen s obecnymi kritérii pFijatelnosti projektu.
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4.3 Stanoveni okrajovych podminek

Podklady:

Zadavatelem byla dodana projektova dokumentace stavebni ¢asti a technickych zarizeni budovy. Seznam
dodanych podkladU je uveden v pfiloze tohoto dokumentu.

Okrajové podminky:

Tab. 4.3.1: Okrajové podminky pro vypocet - Zakladni Skola Mirova
Lokalita: Usti nad Labem

Klimaticka oblast: I
Nadmorska vyska: 145 mn. m.
Délka otopného obdobi: 229 dnd
Venkovni vypoctova teplota: -12°C

Tab. 4.3.2: Okrajové podminky pro vypocet - objekty
VnitFni vypoctova teplota objektu 1: 19,8 °C

14



4.4 Tepelné-technické vlastnosti budov

Popis stavebni ¢asti predmétu energetického posudku

PFedmétem energetického posudku je objekt zakladni 3koly Usti nad Labem, Mirova umisténé na adrese
Mirova 2734/4, 400 11 Usti nad Labem na parcele ¢. 4949/482, katastralni Gzemi Usti nad Labem [774871].

Objekt ma clenity pldorys. Sklada se celkem ze sedmi stavebnich celk(, a to pavilond A az G. Pavilony A a
B se nachazi na zapadni strané objektu, na vychodni strané se nachazi pavilony D, E, F a G. Zapadni a
vychodni pavilony jsou spojeny pavilonem C. VSechny pavilony maji celkem tfi nadzemni podlazi, pouze
pavilon C ma nadzemni podlazi dvé. VSechny casti jsou zastfeSeny plochou stfechou. V pavilonu A se
nachazi Skolni kuchyné s jidelnou. Pavilon B slouzi jako télocviCny. V ostatnich pavilonech se nachazi u¢ebny
a kabinety.

Z energetického hlediska je objekt rozdélen do 6 vytapénych zén o vnitini vypoctové teploté 20 °C (jidelna,
zazemi, administrativa, uCebny, télocvicna a spojovaci krcek) a jedné temperované zény o vnitfni vypoctové
teploté 10 °C (sklad).

Provozni doba je uvaZovana 257 dni v roce 11 hodin denné. V feSeném objektu je uvaZzovano s pobytem
celkem 705 osob.

Obr. 4.4.1: Foto objektu
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Podlaha nad vnéjSim prostorem (P1), podlaha na zeminé (P2) a (P3) a podlaha nad nevytapé&nym prostorem
(P4) jsou betonové.

Plocha stfecha 1 (S1) a plocha stfecha 2 (S2) je Zelezobetonova. Plocha stfecha - pavilon F a G (S3) je
Zelezobetonova s tepelnou izolaci z mineralni viny (A = 0,040 W-m~"-K™") o tlouStce 200 mm. Plocha stfecha
3(S4) je tvorena ocelovou konstrukci, kfemelinovymi deskami, tepelnou izolaci ze skelné vaty
(A =0,043 W-m™"-K™) o tlouStce 50 mm a tepelnou izolaci z EPS (A = 0,041 W-m™-K™") o tlouStce 140 mm.

Vn@jsi stény (Z1, Z2, Z3, Z7) jsou tvofeny keramickymi tvarnicemi. Vné&jsi sténa (Z3) je tvorena boletickymi
panely. Stény k zemingé (Z4, Z5) jsou Zelezobetonové.

VypIné otvor( jsou tvoreny dfevénymi okny (O1, O3) se soucinitelem prostupu tepla U = 3,20 W-m™2K™,
plastovymi okny (02) se soucinitelem prostupu tepla U = 1,50 W-m~2:K™", hlinikovymi dvefmi (D1, D3) se
soucinitelem prostupu tepla U = 3,80 W-m™2-K™" a plastovymi dvefmi (D2) se soucinitelem prostupu tepla
U= 1,50 W-m™2K™. Ve stfeSni konstrukci se nachazi polykarbonatové svétliky (SV1) se soudinitelem
prostupu tepla U=210W-m2K"' a ocelové svétliky (SV2) se soucinitelem prostupu tepla
U=3,50 W-m™K™. V objektu se nachazi lehky obvodovy plast (LOP) se soucinitelem prostupu tepla
U=1,50W-m2K™.
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Tab. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci

Charakteristika budovy
Obestavény prostor vytapéné budovy V [ 37 969,85

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohra ch vytapé&nou zénu budovy A [m ] 18 135,48

Celkova energeticky vztazna plocha budovy [mz] 11 622,25

Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V [m'1] 0,48

PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi [°C] 19,80

Charakteristika energeticky vyznamnych tidaj ochlazovanych konstrukci

u
1

= o =
Y §2c | E. |s.=
S50 | §25 | 2% |ELE-
8 g o 23 gL RN 2 e'x
oo € <2 = =3 T0 o=
29 T o 2 Yo £ o=
£°2 | §E3 £9 2Lz
= a3a O g
v -] o
Podlahové konstrukce 5 027,68 3 141,08
P1 Podlaha nad vnéjsim prostorem 479,28 2,86 0,24 1,00 1369,77
P2 Podlaha na zeminé - sklad - z temperovaného 188,10 1,37 0,80 0,53 136,53
P3 Podlaha na zeminé - vytapéné 3 586,60 1,37 0,45 0,19 945,17
P4 Podlaha nad nevytapénym prostorem 773,70 1,82 0,60 0,49 689,61
StresSni/stropni konstrukce 4929,72 10 237,78
S1  Plocha stfecha 1 3131,35 3,08 0,24 1,00 9 628,91
S2  Plochéa stfecha 2 78,57 3,57 0,24 1,00 280,73
S3  Plocha stfecha - pavilon Fa G 905,50 0,21 0,24 1,00 193,78
S4  Ploché strecha 3 814,30 0,17 0,24 1,00 134,36
Stény 5 798,98 6 494,64
Z1 Vnéjsi sténa - sklad - z temperovaného 73,53 1,36 0,55 1,00 99,92
Z2 Vnéjsisténa - vytapéné 2 837,44 1,36 0,30 1,00 3856,09
Z3 Vngjsi sténa - boletické panely 2 279,89 0,77 0,30 1,00 1755,51
Z4  Sténa k zeminé - sklad 14,55 2,94 0,80 0,60 25,69
Z5 Sténak zeminé - vytapéné 314,47 2,94 0,45 0,60 555,30
76 Sténa k nevytapénému prostoru - z temperovaného 258,30 1,48 1,05 0,49 187,07
Z7 Sténa k nevytapénému prostoru - z vytapéného 20,80 1,48 0,60 0,49 15,06
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Vyplné otvord

01

02
03
D1

D2
D3
SV1
Sv2

Drevéna okna - z vytapéného
Plastova okna

Drevéna okna - z temperovaného
Hlinikové dvere - z vytapéného
Plastové dvere

Hlinikové dvere - z temperovaného
Polykarbonatové svétliky

Ocelové svétliky

P Lehky obvodovy plast

2379,10
2 020,20
63,60
19,60
27,80
7,00
5,40
13,50
112,80
109,20

3,20
1,50
3,20
3,80
1,50
3,80
2,10
3,50
1,50

1,50
1,50
3,00
1,70
1,70
3,00
1,40
1,40
1,24

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

7 346,37
6 464,64
95,40
62,72
105,64
10,50
20,52
28,35
394,80
163,80

Tepelné vazby (0,1 * A)
Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 1477,67

Poznamka: Hodnoty soucinitell prostupu tepla U; oznaceny zelené& splfiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3

- PoZzadované hodnoty Un,20, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuiji.
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Tab. 4.4.2: Vyhodnoceni tepelné-technickych parametrd a klasifikace z hlediska prostupu tepla obalkou budovy
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Prumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U, .= H/A [W.m'z.K'1]
Pozadovany primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uep, g [W.m'z.K'1]

Doporuceny priumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy U, . [W.m'z.K'1]

Ukazatel energetické narocnosti obalky budovy CI

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

. e e e U, o
Hranice klasifika€nich tiid [\N.m'TK'1] Klasifikace

A velmi Gsporna

A-B 0,5 0,21
B Usporna
B-C 0,75 0,32
C vyhovujici

C-D 1 0,42
D nevyhovujici

D-E 1,5 0,63
E nehospodarna

E-F 2 0,84

F velmi nehospodarna
F-G 2,5 1,06
3,79 1,6 G mimoradné nehospodarna

Hodnoceni:

Zhodnocenim tepelné-technickych vlastnosti spada objekt do klasifikacni tfidy G mimoradné
nehospodarna. PoZadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla spliiuje plocha stfecha (S3, S4),
okenni vyplné (02) a dverni vyplné (D2). NejvétSi mérna ztrata prostupem tepla je skrze plochou
stfechu (S1). S ohledem na jednotlivé hodnoty soucinitele prostupu tepla je navrZzeno zatepleni
stavajicich konstrukci. A to podlahy nad venkovnim prostorem (Z1), plochych stfech (S1, S2) a
obvodovych stén (21, Z2, Z3, Z4, Z5). A vyména okennich vypini (01, 03), dveFnich vypini (D1, D3) a
stieSnich svétlika (SV1).

Tab. 4.4.3: Priimérné soucinitele prostupu tepla

Praimérné soucinitele prostupu tepla

pla
itele

Cini
Ia1
K1

t Zna
|
Cinitel
|
u1te
K1

P

-2

[W.m .K

1
ceny prumérny

Nazev objektu

ho sou

érny sou
tel prostu
PoZad. hodnota

prdmérné

s
=
]
L
©
S
Ll
N
]
£
]
o
0
-

Energeticky vzta
plocha [m
prostupu tepla U,
Uem,N,rc [Wm
prostupu te
Uem N,rq [W m

Prim
Doporu
soucini

Zakladni Skola Mirova 116222 1477,7 0,13
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4.5 Technicka zarizeni budov

Zakladni Skola je vytapé&na pomoci tepla ze SZTE. PFedavaci stanice je umisténa mimo areal zakladni
Skoly. Potencial aspory energie je shledan v zatepleni objektu, vyméné vyplini a instalaci VZT se ZZT
a TRV ventild s IRC regulaci.

PFiprava teplé vody je zajiSténa pomoci tepla ze SZTE. Pfedavaci stanice je umisténa mimo areal
zakladni Skoly. Zde neshledavame potencial uspory energie.

7w s

Vétrani €asti objektu je zajiSténo pomoci VZT jednotek bez systému ZZT. Potencial uspory energie je
shledan ve vyméneé stavajicich VZT jednotek za nové se systémem ZZT.

7 re

Objekt je chlazen klimatizacnimi jednotkami s vysokym stupném energetické ucinnosti (EER). Zde
neshleddvame potencial aspory energie.

Osvétleni objektu je zajiSténo pomoci zarivkovych svitidel, Zarovkovych svitidel, vybojkovych
svitidel a halogenovych svitidel. Potencial aspory energie shleddvame ve vyméné nevyhovujicich
svitidel za svitidla s LED technologii.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v objektu neni zaveden systém online monitoringu spotreb, je v ramci
opatfFeni doporuceno zavedeni energetického managementu.

Dale je shledan potencial tspor energie v instalaci FV elektrarny na stfechu objektu.
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4.5.1 Vytapéni

Zakladni Skola je vytapéna pomoci tepla ze SZTE. Pfedavaci stanice je umisténa mimo areal zakladni Skoly.
Objekt je napojen pomoci dvou teplovodnich pFipojek. V objektu se nachazi dvé strojovny. Prvni strojovna
se nachazi v pfizemi pavilonu B, ktera slouZi pro vytapéni pavilont A, B a C. Otopna soustava je rozdélena
do Ctyrech topnych vétvi - a to vétev pro pavilon A, pavilon B, bytovou jednotku a VZT jednotky. Druha
strojovna se nachazi v pfizemi pavilonu G a vytapi pavilony D, E, F a G. Je rozdélena do dvou vétvi, pro
pavilony D a E a pro pavilony F a G.

Otopna soustava v zakladni Skole je teplovodni s nucenym obéhem topné vody a uvazovanym teplotnim
spadem 90/70 °C. Otopné plochy jsou tvoreny litinovymi ¢lankovymi télesy. V télocvicné jsou nékteré
otopné plochy tvofeny registry z Zebrovych trubek. Ve spojovacim koridoru se nachazi deskova télesa.

Obr. 4.5.1.1: Rodlova(”:-sbé_ra(”: 1
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Obr. 4.5.1.2: Rozdélovac-sbérac 2

§

|

V. SOdAaNnNuD
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4.5.2 Ohrev teplé vody

Ohrev vody je zajistén pomoci tepla ze SZTE. Nepfimotopny zasobnik se nachazi v kotelng, ktera je umisténa
mimo areal zakladni Skoly. Tepla voda je rozdélena od hlavniho rozvadéce do dvou vétvi. Kazda vétev je

napojena na patni méric teplé vody, ktery zaroven zajiStuje cirkulaci teplé vody pouze pro danou cast
objektu. Rozvody teplé vody jsou prevazné plvodni z ocelovych pozinkovanych trubek.

4.5.3 Chlazeni

V objektu se nachazi celkem 4 klimatizacni jednotky. Jednotka Sinclair s elektrickym pfikonem 1,1 kW a
chladicim vykonem 2,7 kW slouZi pro chlazeni sborovny. Jednotka FairLand s elektrickym pfikonem 1,2 kW
a chladicim vykonem 3,2 kW slouZzi pro chlazeni kabinetu feditele. V pocitacové ucebné zajistuji chlazeni dvé
jednotky Sinclair o elektrickém prikonu 0,9 kW a chladicim vykonu 2,8 kW. Ke vSem venkovnim jednotkam
jsou pFipojeny vnitfni nasténné jednotky.

Tab. 4.5.3.1: Vypis chladicich jednotek

s Chladici o . | Celkovy
. Elektricky , Pocet kusu . vy o -
Zdroj chladu pikon [KW] vykon [ks] vykon ZajiStuje chlazeni pro:
[kw] [kw]
Klimatizace Sinclair 1,1 2,7 1 2,7 2,5 Objekt 7S
Klimatizace FairLand 1,2 3,2 1 3,2 2,7 Objekt 28
Klimatizace Sinclair 2 0,9 2,8 2 5,6 3,1 Objekt S

Celkem

je chlazenf

-
A
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4.5.4 Vétrani

V objektu se nachazi celkem pét vzduchotechnickych jednotek. Pro vyménu vzduchu v malé télocvicné slouzi
jednotka Janka SKJ 40. Pro vétrani velké télocvicny slouzi jednotka Janka SKJ 50. V malé kuchyni slouzi pro
vymeénu vzduchu jednotka Janka SKJ 40 a v kuchyni Janka SKJ 50. V jidelné zajiStuje vyménu vzduchu
jednotka Janka SK] 50. Elektricky prikon jednotky Janka SK] 40 je 3,00 kW a jednotky Janka SK] 50 je 4,00 kW.
ZaFizeni nemaji funk&ni systém MaR, jsou ovladany ru¢né z prostoru kuchyné a télocvi¢ny. Zadna jednotka
nedisponuje systémem ZZT a vSechny jsou ve velmi Spatném technickém stavu. To je zplsobeno zejména
skutecCnosti, Ze jednotky byly vyrobeny v roce 1975. V pradelné je nainstalovana vétraci jednotka SystemAir
o pfikonu 1,30 kW. Jednotka ma rovnéz funkci odvlihcovani, ktera neni vyuzivana. VZT jednotka slouZi pouze
k vétrani.

Tab. 4.5.4.1: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni

) o Pocet kust Zajistuje upravu
Nazev vyuziti
P’ [ks] vzduchu v
[h.den™]
Janka SK] 40 4 3,00 1 3,00 Mala télocvi¢na
Janka SK] 40 4 3,00 1 3,00 Malé kuchyné
Janka SK] 50 4 4,00 1 4,00 Velka télocvicna
Janka SKJ 50 4 4,00 1 4,00 Velka kuchyné
Janka SK] 50 4 4,00 1 4,00 Jidelna
Jednotka SystemAir 4 1,30 1 1,30 Pradelna
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Obr. 4.5.4.1: Zdroje chlazeni
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4.5.5 Uprava vlhkosti

V pradelné je nainstalovana vétraci jednotka SystemAir o pfikonu 1,30 kW s funkci odvlhcovani, ktera neni
vyuzivana.

4.5.6 Osvétleni

Osvétleni v objektu zajistuji zejména zafivkova svitidla o pfikonech 1x18 W, 1x36 W, 2x18 W, 2x36 W,
2x40 W, 2x58 W, 3x40 W, 4x18 W, 4x20 W a 4x40 W. Dale se zde nachazeji Zarovkova svitidla o pfikonech
50 W, 60W a 100 W a vybojkova svitidla o pfikonech 250 W. Venkovni osvétleni je zajisténo pomoci
vybojkovych svitidel o pFfikonu 250 W, halogenovych svitidel o pfikonech 150 W a 500 W a Zarovkovych
svitidel o pfikonu 60 W.

UvaZovana doba sviceni v u€ebnach a télocvi¢né je 6 hodin denné. V kabinetech, na chodbé a v Satnach je
uvazovana doba sviceni 3 hodin denné. Na socialnim zdzemi, technickém zdzemi a ve skladech uvazujeme
s denni dobou sviceni 2 hodiny. Venkovni osvétleni ma uvaZzovanou dobu sviceni 8 hodin denné.

Celkovy prikon instalovaného osvétleni je 145,20 kW.
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Tab. 4.5.6.1: Vypis osvétlen{
Pfikon v¢E.

Doba
e ) V objektu e pred- Pocet kust
Stavajici osvétleni sviceni

c. Fadniku [ks]
[hod/den]
[w]

Zérovkové 60W 1 6 60 243 14,58 Objekt Z5
Zérovkové 100W 1 6 100 2 0,20 Objekt Z5
Z&Fivkové 2x36W 1 6 86 163 14,08 Objekt ZS
Zarivkové 2x40W 1 6 96 355 34,08 Objekt 3
Z&Fivkové 2x40W 1 3 96 214 20,54 Objekt Z5
Zafivkové 36W 1 3 43 17 0,73 Objekt 3
Z&rovkové 50W 1 2 50 4 0,20 Objekt 25
Z&Fivkové 4x18W 1 2 86 1 0,09 Objekt Z5
Zé&Fivkové 2x18W 1 2 43 1 0,04 Objekt Z5
Z&Fivkové 1x18W 1 2 22 1 0,02 Objekt S
Z&Fivkové 4x40W 1 6 192 82 15,74 Objekt Z5
Z&Fivkové 2x58W 1 6 139 10 1,39 Objekt ZS
Zafivkové 3x40W 1 3 144 2 0,29 Objekt 3
Vybojkové 50W 1 6 68 50 3,38 Objekt 25
Za&rivkové 2x40W 1 3 96 195 18,72 Objekt S
Z&rovkové 60W 1 3 60 18 1,08 Objekt 25
Z&Fivkové 4x20W 1 3 96 21 2,02 Objekt ZS
Z&Fivkové 2x40W 1 3 96 57 5,47 Objekt Z5
Z&Fivkové 2x58W 1 2 139 10 1,39 Objekt ZS
Z&Fivkové 2x40W 1 2 96 32 3,07 Objekt Z5
Z&rovkové 60W 1 2 60 14 0,84 Objekt 25
Zéarovkové 100W 1 2 100 3 0,30 Objekt 25
Zé&Fivkové 2x40W 1 2 96 32 3,07 Objekt 25
Vybojkové 250W 4 338 8 2,70 -
Halogenové 150W 5 150 2 0,30 -
Venkovni

Halogenové 500W 5 500 1 0,50 -
Zéarovkové 60W 5 0,36

Colkem o1 T —
Coem ko o~ e T I [
Celkem zafivkova svitidla 120,76 _

Celkem Zarovkovasvitidla 17,56 _

Celkem halogenova svitidla

e I
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4.6 Spotrebice a technologie

V objektu se nachazi pfedevsim vybaveni kuchyné a kancelarské vybaveni. S ohledem na spotfebu energie
jsou souhrnné nejvyznamnéjSimi spotfebici vybaveni kuchyné.

Celkovy prikon spotrebicl na elektrickou energii ¢ini 160,30 kW.
Celkovy prikon spotrebicl na zemni plyn ¢ini 35,80 kW.

Tab. 4.6.1: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

Provozni
Nazev il vyuziti Umisténi/zéna
[hod.den™]
Kuchymské vybaveni 115,30 1 115,30 EE 5 Kuchyné
Plynové spottebice 35,80 1 35,80 ZP 5 Kuchyné
Kancelaiské vybaveni 45,00 45,00 EE 8 Cely objekt

I N T
N ]

28



4.7 Historie spotreby energie

Energetické vstupy
Energetické hospodarstvi zahrnuje nasledujici druhy energetickych vstupl - energonositelll, a to

elektrickou energii, zemni plyn a teplo ze SZTE.

Tab. 4.7.1: Pfehled spotfeb elektrické energie energetického hospodarstvi v kWh
HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Elektricka energie Zemni plyn Teplo ze SZTE
energon

Historie
spotreby MWh/rok | tis. KE/rok | MWh/rok | tis. KE/rok | MWh/rok | tis. KE/rok | MWh/rok | tis. KE/rok
energie:

Celkem 2022 110,8 576,1 39,0 57,0 1017,0 2 466,4 1166,8 3099,5
Celkem 2021 94,2 414,3 27,3 354 12778 2496,0 13993 2945,8
Celkem 2020 83,9 378,8 28,6 38,5 989,3 19173 1101,8 2334,6
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4.7.1 Elektricka energie

Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za elektrickou energii za roky 2020-2022 v mési¢nim kroku
formou dat v tabulkovém procesoru. Zadavatelem nebyla dodany zadna aktualni faktura za elektrickou
energii.

Tab. 4.7.1.1: Pfehled spotFeb elektrické energie v kWh Zakladni Skola Mirova

Spotreba SpotFeba Spotieba . | ke
TKWh Naklady [K¢] [KWh] Naklady [KE] IKWh] Néklady [Ke]| |\

Leden 12991,0 57 373,9 4,4 7 544,0 33253,8 4,4 13362,0 70429,5 53
Unor 11 226,0 49785,0 4,4 6432,0 28 598,1 4,4 9997,0 53 226,7 53
Brezen 6 939,0 313524 4,5 3617,0 16812,4 4,6 10879,0 57 735,7 53
Duben 3130,0 14 975,0 4,8 5978,0 26 697,3 4,5 9754,0 51984,3 53
Kvéten 4010,0 18 758,7 4,7 8367,0 36 699,5 4,4 9624,0 51319,8 53
Cerven 6110,0 277879 4,5 9 047,0 39 546,5 4,4 9023,0 48 247,3 53
Cervenec 2823,0 13 655,0 4,8 3271,0 15363,8 4,7 2953,0 17 215,8 58
Srpen 3638,0 17 159,2 4,7 3689,0 17113,8 4,6 3491,0 19 966,2 5,7
Zari 10416,0 46 302,2 4,4 10 150,0 44 164,4 4,4 9623,0 51314,7 53
Rijen 8114,0 36 404,4 4,5 11 841,0 51244,2 4,3 9492,0 45 946,4 4,8
Listopad 5719,0 26 106,8 4,6 13 482,0 58 114,7 4,3 12472,0 59705,9 4,8
Prosinec 8739,0 39091,7 10763,0 46 730,9 10 163,0 49 044,6

30



Graf 4.7.1.1: Spotfeba elektrické energie - Zakladni Skola Mirova

Spotfeba elektrické energie
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Prabéh spotieb elektrické energie je v priibéhu let podobny s vyraznymi odchylkami. Nejvyrazné;si
odchylky lze pozorovat v mésicich leden aZ kvéten a listopad. Odchylky ve spotiebé elektrické
energie jsou zplsobeny pandemii COVID-19 a uzavienim Skolskych zafizeni v téchto mésicich. V
mésicich €ervenec a srpen je spotfeba pravidelné nizsi a to z divodu letnich prazdnin.

Celkova spotieba elektrické energie a celkova cena za elektrickou energii postupem let rostou.
Jednotkova cena za elektrickou energii postupem casu kolisa.
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4.7.2 Zemni plyn

Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za zemni plyn za roky 2020-2022 v mési¢nim kroku formou
dat v tabulkovém procesoru. Zadavatelem nebyla dodany zadna aktualni faktura za zemni plyn.

Tab. 4.7.2.1: Pfehled spotfeb zemniho plynu v kWh - Zakladni Skola Mirova

Spotreba . - (o Spotreba . .| K&/ Spotreba
[KWh Naklady [K¢] [KWh Néklady [K¢] [kWh Naklady [K¢] kWh

Leden 6 366,8 4343,0 0,7 3426,5 24942 0,7 6623,4 4568,7

Unor 4512,6 3971,0 09 31899 24404 0,8 52451 4293,8 0,8
Brezen 4768,0 4022,2 0,8 2801,8 23520 0,8 57333 4391,2 0,8
Duben 25921 35857 1.4 1997,2 2168,9 ;1 39243 40304 1,0
Kvéten 1674,5 3401,6 2,0 993,9 1940,6 2,0 995,4 3446,2 3,5
Cerven 709,5 3208,1 4,5 2934 1781,2 6,1 469,0 33413 71
Cervenec 558,2 3177,7 57 255,6 1772,6 6,9 421,1 33317 7.9
Srpen 473,0 3160,6 6,7 359,7 1796,3 5,0 3924 3326,0 8,5
Zari 5111 21156 41 492,2 1826,4 3,7 15123 35493 2,3
Rijen 1296,8 22981 1,8 1457,7 2 046,1 14 2011,7 36489 1,8
Listopad 22433 2518,9 1,1 5092,0 72129 1,4 4750,7 9342,4 2,0
Prosinec 29154 26757 6920,2 7567,3 6 874,0 9765,9

Pozn.: Hodnoty v tabulce ¢. 4.7.2.1 jsou prepocitany ze spalného tepla uvedeného z dodanych podkladd.
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Graf 4.7.2.1: Spotfeba zemniho plynu - Zakladni Skola Mirova
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Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za zemni plyn za roky 2020-2022 v rocnim kroku
formou dat v tabulkovém procesoru. Zadavatelem nebyla dodany Zadna aktualni faktura za zemni

plyn.

Celkova spotiFeba zemniho plynu a celkova cena za zemni plyn postupem let kolisaji. Jednotkova
cena za zemni plyn postupem €asu roste.
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4.7.3 Teplo ze SZTE

Zadavatelem byly dodany spotfeby a naklady za teplo ze SZTE za roky 2020-2022 v rocnim kroku formou
dat v tabulkovém procesoru. Zadavatelem nebyla dodany zadna aktualni faktura za teplo ze SZTE.

Tab. 4.7.3.1: Tabulka ¢. Pfehled spotreb tepla ze SZTE v kWh - Zakladni Skola Mirova

Spotreba

Spotreba Spotreba . .| K&/
[kWh] Naklady [K¢] [kWh] Néklady [K¢] kW [kWh] Naklady [K¢] KWh

989 294,4| 1917 340,7 2496 028,4 ﬂ 1017 040,01 2466 3624 m

Hodnoceni:

Celkova spotieba tepla ze SZTE a celkova cena tepla ze SZTE postupem let kolisaji. Jednotkova cena
tepla ze SZTE postupem casu roste.

4.8 Analyza uziti energie predmétu energetického posudku

Analyza uziti energie je zpracovana na zakladé dodanych podkladd o spotfebach energie za roky 2020-2022.
Z téchto podkladl byla vyclenéna spotfeba na vytapéni, kterd je prepoctena na dlouhodoby primér
vnéjsich teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupriové metody.

PFepocet spotFeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Tab. 4.8.1: Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Podil Skutecna | Prepocet na
Primér denostupiiti | spotfeba | dlouhodoby
denostupiit ke energie na klimaticky
3 roky za 20 let klimatickém | vytapéni pramér
u normalu | (MWh/rok) (MWh/rok)

Pramér
Klimatologicka stanice pro | denostupit

stanoveni denostupiidi | za pFedchozi

Zakladni skola Mirova Usti nad Labem 3503 3463 101 % 1002,0 990,7
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Tab. 4.8.2: Analyza uZiti energie pfedmétu energetického posudku
ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie

Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok MWh/rok tis. Ke/rok

Celkem 1222,6 3201,6 1211,3 31741

Analyza podle energonositell

Elektricka energie 96,3 500,5 96,3 500,5
Zemni plyn 31,6 46,3 31,6 46,3
Teplo ze SZTE 1094,7 2654,7 10834 26273

Analyza podle zpUsobu uZiti energie/spotiebicu

1 Vytapéni 1002,0 24299 990,7 24024
2 Ohfev teplé vody 92,7 224,8 92,7 224,8
3 Chlazeni 0,5 2,6 0,5 2,6

4 Vétrani 58 30,3 5.8 30,3
5 Osvétleni 71,1 369,8 71,1 369,8
6 Spotrebice a technologie 50,4 144,2 50,4 144,2

Graf 4.8.1: Energeticka bilance (zvnéjsku jsou uvedeny provozni naklady, zevnitf spotfeby energii jednotlivych
ukazatel()

Energeticka bilance stavajiciho stavu

m Vytapéni

Ohrev teplé vody

m Chlazeni
0,04%

Vétrani
Osvétlenf{

| Spotfebice a
technologie
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4.9 Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

4.9.1 Souhrn prilezitosti

PrileZitost ke sniZzeni energetické narocnosti je technické nebo organizacné proveditelné opatfeni vedouci
k Uspofe energie. V tomto dokumentu jsou pouZivany oba vyrazy (pfilezitost i opatfeni), pfitemz oba
znamenaji totéz.

Souhrn pfileZitosti zahrnuje nasledujici isporna opatreni:

Prilezitost 1:  LED svitidla

PfileZitost 2: Zatepleni obvodovych stén

PrilezZitost 3: Zatepleni stropu nad vnéjSim prostorem
PfileZitost 4: Zatepleni stfech

PfileZitost 5: Vyména vyplni otvort

PfileZitost 6:  Fotovoltaicka elektrarna

PfileZitost 7:  Instalace VZT jednotek se ZZT

PfileZitost 8: Osazeni TRV + IRC regulace

PfileZitost 9: Energeticky management povérenou osobou
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V tabulce nize jsou uvedeny viechny pfilezitosti, které byly v ramci energetického posudku identifikovany.

Tab. 4.9.1.1: Vystupy hodnoceni jednotlivych pfileZitosti
VYSTUPY HODNOCENI JEDNOTLIVYCH PRILEZITOSTI

PRILEZITOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

N (1 )

§ =R k& 28

- . . . Q > 8 c T ¢

Uspora energie Uspora emisi CO, 2 = = S T 5

3 X o 3 = S

2 T o= < ]

2 o x €
LED svitidla 21,4 18,4 20,0 5148,2 11,4 -6738,6 >50
Zatepleni obvodovych stén 121,0 20,5 20,0 39226,9 293,55 -24001,1 > 50

Zatepleni stropu nad vnéjsim

R 36,5 6,2 20,0 39736 88,5 -1557,2 >50
Zatepleni stfechy/stropu 210,3 35,6 20,0 30415,0 510,0 -14406,9 > 50
Vyména vyplIni otvorl 103,2 17,5 20,0 38354,2 250,2 -24013,9 >50
Fotovoltaicka elektrarna 17,7 15,2 20,0 653,3 94,3 5441 7.9
Instalace VZT jednotek se ZZT 138,0 -25,8 20,0 173780 137,0 -26303,5 >50
Osazeni TRV + IRC regulace 79,3 13,4 20,0 24506 1922 -11373 16,3
(Iir;ce)l't)g(i':cky management poverenou 0.0 0.0 ) 0.0 0.0 ) )
Celkem 7273 101,0 137 600,0 1677,1
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4.9.2 Hodnocené ekonomickeé veliciny
Ekonomické vyhodnoceni se provadi dle nize uvedenych kritérii:

Diskont (r):
Diskont je tzv. cena uslé pFileZitosti pouZzita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde o
procentualni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné rizikového

projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet. Tato hodnota zvy3uje redlnou navratnost investic, coZz mize byt
kompenzovano indexem rUstu cen energie, ktery ma na redlnou navratnost opacny vliv.

Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finan¢ni veli¢ina vyjadFujici celkovou soucasnou (tj.
diskontovanou) hodnotu viech penéznich tokd souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v nizahrnuta doba Zivotnosti projektu i moZnost investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v
Uvahu casovou hodnotu penéz, zavisi pouze na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich
nakladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, Ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnednich cenach (Ize ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz realizace
investice podniku pfinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pFipustny. V pfipadé srovnani vice
investi¢nich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipad&, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba Zivotnosti projektu.

T;
-t
NPV=YCF,- (1+r) -IN [tis. KE/r]
t=1
T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu [roky]
CF, jsou roc¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tok( po realizaci projektu) [tis. K(]
r je diskont

(1+ r)'tje oduro¢itel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu [tis. KC]

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosoveé procento (IRR - Internal Rate of Return) nam fika, kolik procent na hodnoceném projektu
vydélame, pokud zvazime Casovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u kterého vyjde pfi
dosazeni do vzorce pro Cistou sou¢asnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financ¢nich tokl v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvenc¢nich penéznich tokl, kdy dochazi ke zméné
znaménka u finan¢nich tokud v jednotlivych obdobich nékolikrat, miZe nabyvat IRR vice hodnot. V pFipadé,
Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na poc¢atecni investici), nemusi IRR vlibec existovat.

T;
Y CF.- (1+IRR) -IN=0 [%]
t=1
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Realna doba navratnosti Tsq

Redlna doba ndvratnosti Tsq zohledriuje vliv ¢asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni investice za
predpokladu diskontni sazby.

Tsd
TCF-(1+r) -IN=0 [roky]
t=1

4.9.3 Pouzité ekonomické parametry

Ve vypoctech finanénich Gspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 5,198 KE/kWh, za zemni plyn 1,464 KE/kWh a za teplo ze SZTE 2,425 KE/kWh.
Jednotkové ceny za elektrickou energii, zemni plyn i teplo ze SZTE byly urceny jako podily nakladi a
spotieb za rok 2022.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.

Diskont: 3%

Index rlstu cen energie: 0%

Doba hodnoceni: 20 let

Doba Zivotnosti: Individualni
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4.9.4 Pri

ezitosti (opatreni) ke snizeni energetické narocnosti

Prilezitost 1: Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V ramci tohoto opatfeni je navrZzena vymeéna stavajicich zafivkovych a Zarovkovych svitidel. V objektu se
nachazi zarivkova svitidla o pfikonu 1x18 W, 1x36 W, 2x18 W, 2x36 W, 2x40 W, 2x58 W, 3x40 W, 4x18 W,
4x20 W a 4x40 W, Zarovkova svitidla o pfikonu 50 W, 60 W a 100 W, vybojkova svitidla o pfikonu 250 W a
halogenova svitidla o pfikonu 150 W a 500 W. Doporucujeme vyménit celkem 714 kus zafivkovych svitidel
o prikonu 2x36 W a 2x40 W a zarovkovych svitidel o pfikonu 60 W s uvaZzovanou dobou sviceni 6 hodin
denné. Predpokladana doba sviceni jednotlivych svitidel z(stava nezménéna. Do vymény osvétleni neni
zahrnuta instalace nouzovych svitidel.

Tab. 4.9.4.1: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

PFikon PFikon Pocet
: Celkovy | Doba : ) Doba Celkovy prikon po
s - . na . .. |LEDna | novych ., C . .
Stavaj|C| osvétleni prl’kon sviceni sviceni vymene
svitidlo | svitidel svitidlo | svitidel
(Wl | [h/den] [h/den] [wi]
[W] [ks]
Zarovkové 60W 1 60 196 11760 6 46 79 6 3644
Zativkové 2x36W 1 86 163 14083 6 40 38 6 1511
Zativkové 2x40W 1 96 355 34080 6 33 8 6 264
; B} ; ; ; 50 24 6 1200
- ; ; - - 26 144 6 3780
: : B} B . 35 47 6 1645
6 12342

- - - - - - 33 374
Celkova investice véetné montaze 5148 248

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle polozkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.2: Souhrn vymény stavajiciho osvétleni za LED

Souhrn vymény stavajiciho osvétleni za LED

Stavajici pocet Pocet mén. Stavajici pfikon | Novy pFikon svitidel po

svitidel [ks] svitidel [ks] svitidel [W] vymeéné [W]
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Tab. 4.9.4.3: Hodnoceni opatfeni

tnosti
tnosti

Uspora energie

realizaci
navra

navra

- | =
= £
)]
=} Q
)g o
7] =]
(=} Qo
0

Uspora na
Naklady na
provoznich

hodnoceni
Prosta doba
Redlna doba

]

21,4 30,1 18,4 5148,2 1114 20,0 -67386 -129 46,2 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m 5148,2

Celkova zustatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni m 1900,3

osonr [ ] o
o

Graf 4.9.4.1: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled aspor

Naklady
Emise

Spotfeba 98 %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Novy stav Uspora

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnocena vyména stavajicich nevyhovujicich svitidel za svitidla s LED
technologii. Celkové investicni naklady byly vycisleny na 5 148 248 K¢. PrileZitost pfinese usporu
energie na osvétleni ve vysi 21,4 MWh/rok, coZ predstavuje Gsporu provoznich nakladi ve vysi
111 416 K€ ro€né. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 46,2 let. PrileZitost i pres delSi dobu
navratnosti, neZ je doba Zivotnosti doporucujeme krealizaci zdlvodu zlepSeni svételnych
podminek v objektu.
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PrileZitost 2: Zatepleni obvodovych stén

Pro snizeni spotfeby energie na vytapéni zakladni Skoly je navrZzeno zatepleni plvodnich obvodovych stén
(21,22, 73, Z4 a Z5) objektu.

vrv v

PUvodni konstrukce Z1 a Z2 jsou tvoreny zdivem z pricné dérovanych keramickych tvarovek se soucinitelem
prostupu tepla U = 1,36 W-m™2-K™". Sténa Z3 je tvofena boletickymi panely se soucinitelem prostupu tepla
U=0,77W-m K. Konstrukce Z4a Z5je tvofena Zelezobetonem se soucinitelem prostupu tepla
U=294W-m2K™.

Pro zlepSeni tepelné technickych vlastnosti doporucujeme opatfit konstrukce Z1 a Z2 tepelnou izolaci EPS
(A=0,032 W-m™-K™) o tloustce 140 mm. Dale navrhujeme demontaZ konstrukce Z3 a nahrazeni novym
systémem obvodového plasté s akustickymi deskami SDK z vnitfni strany, vyplni z mineralni viny
(A=0,038 W-m™-K™) o tlouStce 140 mm a izolacnimi sténovymi panely o tloustce 120 mm. Konstrukce 74 a
Z5 doporucujeme opatfit tepelnou izolaci z XPS (A = 0,036 W-m™"-K™") o tloustce 140 mm.

Vysledné hodnoty soucinitele prostupu tepla budou pro Zla Z2U = 0,216 Wm™2K™, pro
Z3U=0,160 W-m™2-K™a pro Z4 azZ5U = 0,256 W-m™2-K™.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukdi,
na néz je zadana podpora, ktery Cini pro stény z temperovanému k venkovnimu prostoru (Z1)
Urec = 0,50 W-m™2-K", pro stény z vné&j3i z vytapéného prostoru (Z2) a (Z3) Urec = 0,25 W-m=2:K™1, pro stény z
temperovaného prostoru k zeminé (Z4) Urec = 0,60 W-m™2-K™ a pro stény z vytapéného prostoru k zeminé
(Z5) Urec = 0,30 W-m~2K™".

Tab. 4.9.4.4: Specifikace skladby

m Specifikace skladby fasadniho systému pro zatepleni EPS Tloustka [mm]

1 Povrchova Uprava - silikatova omitka 2

2 Podkladni natér -

3 Lepici hmota na bazi cementu 3-6
4 Sklenéna vyztuzna tkanina -

5 Tepelnéizolacni desky z pénového polystyrenu 140
6 Lepici hmota na bazi cementu 10-20
7 Omitka 10
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Obr. 4.9.4.1: Fasadni systém zatepleni EPS (Zdroj: deksoft.eu)

Tab. 4.9.4.5: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatreni

Odhadovana Investice na
cena za‘zl m? objekt
[KEm'] [KE]

Plocha zatepleni

Objekt
) [m’]

Zakladni Skola Mirova 5691 6 893 39 226 937

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.6: Uspora zateplenim po objektech

Rocni Uspory

Uspora energie na vytapéni

Zakladni Skola Mirova 121,0 12,2 293 486,8
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Tab. 4.9.4.7: Hodnoceni opatfeni

121,0 12,2 20,5 39 226,9 293,5 200 -240011 -144 >50 >50
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Graf 4.9.4.2: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakdady
Emise
Spotreba

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Novystav  Uspora

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnoceno zatepleni obvodovych stén. Celkové investicni naklady byly
vycisleny na 39 226 937 K¢. PrileZitost pfinese Usporu neobnovitelné energie na vytapéni ve vysi
121,0 MWh/rok, coZ pfedstavuje Usporu provoznich nakladd ve vySi 293 487 K¢ ro€né. Prosta doba
navratnosti dle vypoctu prekracuje 50 let. PFileZitost i pFes delSi dobu navratnosti, neZ je doba
Zivotnosti doporucujeme k realizaci z dlvodu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky

budovy.
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Prilezitost 3: Zatepleni stropu nad vné&jSim prostorem

voevs

V rdmci tohoto opatfeni je feSeno zatepleni stropu nad vnéjSim prostorem (P1). Konstrukce v plvodnim
stavu ma soucinitel prostupu tepla je U = 2,86 W-m2K". V jeji skladbé& se nenachazi tepelna izolace. Pro
zlepSeni tepelné technickych vlastnosti navrhujeme opatfit konstrukci tepelnou izolaci
PIR (A = 0,023 W-m™"-K") o tloustce 180 mm. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni bude
U=0,122 W-m2K".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni pozadavku na soucinitel prostupu tepla konstrukce, na kterou je

vev s

Zadana podpora, a to Urec = 0,16 W-m™2-K™" pro podlahy nad vnéjSim prostorem.

Tab. 4.9.4.8: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatreni

Odhadovana Investice na
cena za 12 m? objekt
[KE.m] [KE]

Plocha zatepleni

Objekt
L [m’]

Zakladni Skola Mirova 494 8 042 3973635

Celkova investice 3973635

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.9: Uspora zateplenim po objektech

Rocni Gspory

Uspora energie na vytapéni

ok

Zakladni Skola Mirova 88 481,4

Tab. 4.9.4.10: Hodnoceni opatfeni

apéni
tnosti
tnosti

Uspora energie

Uspora na
Uspora

wyt.

navra

navra

Uspora emisi
Naklady na
realizaci
provoznich
nakladt
hodnoceni
Prosta doba
Redlna doba

36,5 3,7 6,2 3973,6 88,5 20,0 -1557,2 -4,2 44,9 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zlstatkova hodnota zapoé&tena v poslednim roce hodnoceni

osonter %
Index rdstu cen energie
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Graf 4.9.4.3: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakiady
Emise
Spotreba

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Novystav  Uspora

Hodnoceni:

exrs

V ramci prileZitosti je hodnoceno zatepleni stropu nad vnéjSim prostorem. Celkové investicni
naklady byly vycisleny na 3973 635 KC. PrileZitost pfinese Usporu energie na vytapéni ve vysi
36,5 MWh/rok, coZ pFedstavuje Usporu provoznich nakladu ve vysi 88 481 KE ro¢né. Prosta doba
navratnosti dle vypoctu €ini 44,9 let. PFileZitost i pFes delSi dobu navratnosti, neZ je doba Zivotnosti
doporucujeme k realizaci z dlivodu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy.



Prilezitost 4: Zatepleni stfesnich/stropnich konstrukci

V rdmci opatfeni je doporufeno zatepleni stfeSni konstrukce S1a S2tepelnou izolaci z EPS
(A =0,035 W-m™"-K™") o minimalni tloustce 300 mm. Pdvodni konstrukce S1 ma soucinitel prostupu tepla
U =3,08 W-m™2K™, konstrukce S2 ma soucinitel prostupu tepla U = 3,57 W-m~2-K™", Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude U = 0,132 W-m™2-K™" pro S1 a U = 0,133 W-m™2-K™" pro S2.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukdi,
na néz je zadana podpora, ktery &ini Urec = 0,16 W-m>-K" pro ploché stiechy.

Tab. 4.9.4.11: Specifikace skladby

m Specifikace skladby zatepleni ploché stfechy EPS TlousStka [mm)]

1 Povlakova hydroizolace 1,5

2 Tepelnéizolacni desky z p&nového polystyrenu min. 300
3 Spadové kliny z pénového polystyrenu 30

4 Parotésnici folie 4

5 PFipravny natér podkladu -

6 Nosna konstrukce -

Obr. 4.9.4.2: Zatepleni ploché stfechy EPS (Zdroj: deksoft.eu)
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Tab. 4.9.4.12: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatreni

Odhadovana Investice na
cena za 12 m? objekt
[KE.m] [KE]

Plocha zatepleni
m]

Z3kladni Skola Mirova 3309 9191 30415019

Celkova investice 30415 019

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.13: Uspora zateplenim po objektech

Rocni Uspory
Objekt

Uspora energie na vytapéni

m

Zakladni Skola Mirova 210,3 510 036,1

o e

Tab. 4.9.4.14: Hodnoceni opatfeni

apéni
tnosti
tnosti

Uspora energie

Uspora na
Uspora

wyt.

navra

navra

Uspora emisi
Naklady na
realizaci
provoznich
nakladt
hodnoceni
Prosta doba
Redlna doba

210,3 21,2 35,6 30 415,0 510,0 200 -144069 -64 >50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m 0,0

Celkova ztistatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni 8420,0

3%

Index rlstu cen energie 0%

Graf 4.9.4.4: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakiady
Emise
Spotreba
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m Novystav = Uspora

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnoceno zatepleni stropni/stFfeSni konstrukce. Celkové investi€ni naklady
byly vycisleny na 30415019 KE. PrileZitost pFinese Usporu energie na vytapéni ve vysi
210,3 MWh/rok, coZ predstavuje tsporu provoznich nakladl ve vySi 510 036 KE ro¢né. Prosta doba
navratnosti dle vypoctu prekracuje 50 let. PFileZitost i pFes delSi dobu navratnosti, neZ je doba
Zivotnosti doporucujeme k realizaci z dlvodu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky

budovy.
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PrileZitost 5: Vyména vyplni otvord

V ramci tohoto opatfeni je navrzena vyména drevénych oken (O1) a (03), hlinikovych dvefi (D1) a (D3) a
polykarbonatovych svétlik(i (SV1). DFevéna okna maiji soucinitel prostupu tepla U = 3,20 W-m2-K, hlinikové
dvefe maji soucinitel prostupu tepla U = 3,80 W-m?2K" a svétliky maji soucinitel prostupu tepla
U=2,10 W-m™2K™", Dfevéna okna doporucujeme vymeénit za nova plastova okna s izolacnim trojsklem se
soucinitelem prostupu tepla U = 0,72 W-m2K", hlinikové dvefe za plastové dvefe se soucinitelem prostupu
teplaU=1,20 W-m2K' a polykarbonatové svétliky za nové s izolatnim prosklenim se soucinitelem prostupu
teplaU=1,10 W-m2K",

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukdi,
na néz je Zzadana podpora, kterda pro okenni vyplné z wvytapéného prostoru (O1) cini
Urec 0,6 x Ugj = 0,72 W-m=2K™", dvefni vypIné z vytapéného prostoru (D1) &ini Urec=1,2 W-m>K"', pro
okenni vyplné z temperovaného prostoru (03) a ¢ini Urec < 0,6 x Ugj= 1,38 W-m™2K™, pro dverni vypIné z
temperovaného prostoru (D3) &ini Urec = 2,3 W-m™2K™" a pro stfeSni svétliky Urec = 1,1 W-m™2-K™",

Tab. 4.9.4.15: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatreni

Plocha Odhadovana Investice na
menenych vyplni| cenaza 12 m? objekt
[m’] [KEm ] [K&]

Zakladni Skola Mirova 2087 18 382 38 354 247

Celkova investice 38 354 247

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.16: Uspora vymé&nou vyplni po objektech
Rocni Gspory

Uspora energie na vytapéni

m

Zakladni Skola Mirova 103,2 250 204,5

T I Y B YT

Tab. 4.9.4.17: Hodnoceni opatfeni

apéni
tnosti
tnosti

Uspora energie

Uspora na
Naklady na
realizaci
Uspora

wyt.

navra

navra

Uspora emisi
provoznich
néakladt
hodnoceni
Prosta doba
Realna doba

IS N 72 T ey R I B B N

103,2 10,4 17,5 38 354,2 250,2 20,0 -240139 -127 > 50 >50

Ostatni ekonomické ukazatele

T IS o
o
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Graf 4.9.4.5: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakady
Emise
Spotreba
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Novystav  Uspora

Hodnoceni:

V ramci pfileZitosti je hodnocena vyména stavajicich vyplini otvorl za nové s lepSimi vlastnostmi.
Celkové investicni naklady byly vyCisleny na 38 354 247 K¢. PfileZitost pFinese Usporu energie na
vytapéni ve vysi 103,2 MWh/rok, coZ predstavuje Usporu provoznich nakladu ve vysi 250 205 K&
rocné. Prosta doba navratnosti dle vypoctu prekracuje 50 let. PrileZitost i pres delSi dobu
navratnosti, neZ je doba Zivotnosti doporucujeme k realizaci z diivodu zlepseni tepelné technickych

vlastnosti obalky budovy.



Prilezitost 6: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Pro snizeni mnozstvi elektrické energie odebirané ze sité navrhujeme systém fotovoltaické elektrarny (FVE)
o vykonu 23,1 kWp s pouzitim referencnich paneld o Spickovém vykonu 460 Wp a referencni Ucinnosti
23,1 % (ostatni parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. (4.9.4.18).

FV panely navrhujeme se sklonem 30° umisténé na stfeSe objektu. Konstrukce s FV panely nebude kotvena
pfimo do stfechy, ale pouze poloZzena na stfeSnim plasti a pfitizena betonovymi bloky.

V rdmci navrhu je FfeSena pouze energetickd stranka opatfeni. Neni FeSena statika nosné konstrukce.
V pfipadé realizace bude posouzeni nosné konstrukce zajisténo statikem.
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Tab. 4.9.4.18: Parametry fotovoltaické elektrarny
Parametry navrZzeného systému FVE

|
\
\

Spickovy vykon instalovanych modulu [kWp] 23,1

||
¢
N
N
N
o

Plocha pro instalaci fotovoltaiky [m ] 100,1
Azimutovy thel oslunéné plochy y (vici jihu) 0°
Uhel sklonu plochy B

C
N\
( |

\
o

w

o

°

Parametry navrZzenych referencnich panela

Technologie fotovoltaickych panelu Monokrystalicky kiemik

Vyrobce Neostar 2P AIKO-A460-MAH54Mw
Referencni ucinnost [%] 23,1

Vykon 1 ks panelu [Wp]

Predpokl. Zivotnost panelu min. 30 let

Zaruka vykonu po 25 letech pokles max. 9,4 %
Vyrobce ménice Solar Edge (zaruka od vyrobce 12 let)

N N \ < N N
<
| ¢
< S 3
< .
N
o
o
N
o]
o

Vyrobce konstrukce pro FVE Schletter (zaruka od vyrobce 10 let)

Obr. 4.9.4.4: Predpokladany zpUsob kotveni
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Tab. 4.9.4.19: Vypocet vyroby elektfiny FVE a srovnani se stavajici spotfebou

Vypocet vyroby elektfiny FVE a srovnani se stavajici spotrebou

Celkova vyroba elektfiny

Spotreba elektfiny FVE PFebytky z vyroby FVE
[MWh] [MWh] [MWh]
Leden 13,4 0,6 0,1
Unor 10,0 1.1 0,2
Brezen 10,9 1,8 0,4
Duben 9,8 2,5 0,5
Kvéten 9,6 29 0,6
Cerven 9,0 2,7 0,5
Cervenec 3,0 2,7 0,5
Srpen 3,5 2,8 0,6
Zari 9,6 2,0 0,4
Rijen 9,5 1,5 0,3
Listopad 12,5 0,8 0,2
Prosinec 10,2 0,5 0,1

Procentudlni vyjadireni prebytkul [%]

Celkové vyroba FVE po odecteni piebytkil [MWh]
VyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu [hod.rok'1] 7641

Graf 4.9.4.6: Srovnani spotfeby a vyroby elektfiny FVE v mésicnim kroku

Srovnani spotreby a vyroby elektfiny FVE
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Tab. 4.9.4.20: Parametry navrzené FVE
Parametry navrzené FVE

KE/kWp [KE/kWh]

Cena FVE [KE/kWp, K¢] 28 281 653 290

Celkova cena [KE/kWp, K¢] 28 281 653 290

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu

Tab. 4.9.4.21: Uspory nakladd

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Elektricka energie vyrobena FVE - pro vlastni spotifebu

Celkovy ro¢ni zisk FVE pro vlastni spotfebu [MWh/rok]

Jednotkova cena za odbér EE z distribucni sité bez stalych platd [KE/MWh]

Uspora nakladt za elektrickou energii pro vlastni spotfebu [K&/rok]

Elektricka energie vyrobena FVE - pro prodej do distribucni sité

Pretoky EE do distribucni sité [MWh/rok]

Jednotkova cena za vykup EE z distribucni sité [KE/MWh]

Zisk za prodej EE do distribu¢ni sité [K¢/rok]

Celkové rocni uspory [K¢/rok]

Tab. 4.9.4.22: Hodnoceni opatfeni

tnosti
tnosti

Uspora energie

Uspora
elektrické

navra

Redlna doba
navra

Uspora emisi
Naklady na
realizaci

Uspora nakladd
hodnoceni
Prosta doba

17,7 18,3 15,2 653,3 94,3 20,0 5441 9,0 6,9 7.9

Ostatni ekonomické ukazatele

Celkové reinvestice za dobu hodnoceni m

Celkova zlstatkova hodnota zapoé&tena v poslednim roce hodnoceni

psoer 000000000000 % |
Index rdstu cen energie
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Graf 4.9.4.7: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakiady
Emise
Spotreba
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Novystav  Uspora

Hodnoceni:

V ramci pfrileZitosti je hodnocena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu. Celkové
investi¢ni naklady byly vyc€isleny na 653 290 KE. PrileZitost pFinese Usporu v odbé&ru elektrické
energie ze sité ve vysi 17,7 MWh/rok, coZ pFedstavuje tsporu provoznich nakladia ve vysi 94 334 K¢
rocné. Prosta doba navratnosti dle vypoctu €ini 6,9 let. PfileZitost z dlivodu kratsi doby navratnosti,
neZ je doba Zivotnosti doporucujeme k realizaci.



PrileZitost 7: Instalace VZT jednotek se ZZT

Pro Usporu energie na vytapéni a spinéni hygienickych a provoznich pozadavkd na vétrani budov slouzZici
pro vychovu a vzdélavani déti je v objektu navrZen systém nuceného vétrani s rekuperaci.

Pokud je jednim z energeticky Uspornych opatfeni na budové slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy, musi projektové reSeni
obsahovat i ndvrh systému vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 160/2024 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisa.

Ve stavajicim stavu jsou u€ebny Skoly vétrany pfirozené okny. Pro vymeénu vzduchu v télocvi€nach a v jidelné
a kuchyni jsou nainstalovany VZT jednotky, které jsou ve velmi Spatném technickém stavu. Jednotky pochazi
zroku 1975. V novém stavu je navrzeno celkem 12 ks centralnich VZT jednotek s automatickou regulaci dle
koncentrace CO; v mistnosti. VSechny jednotky budou nainstalovany na stfechu jednotlivych &asti objektu.
Zafizeni €. 1-7 slouzi pro vyménu vzduchu v ucebnach. Zafizeni €. 8-12 nahradi stavajici jednotky slouZici
pro vétrani kuchyné, jidelny a malé a velké télocvicny. Jednotky jsou vybaveny protiproudym vyménikem
pro zpétné ziskani tepla s uvaZzovanou ucinnosti rekuperace 75 %.

Dohrev vzduchu bude zajistén pro zafizeni ¢ 1-6, 8 a 9 pomoci VRV jednotek umisténych v blizkosti
strojovny jednotlivych VZT jednotek. VRV jednotky jsou primarné urceny pro dohfev pfivadéného vzduchu
pro VZT, zarovenn mohou fungovat v reverznim chodu pro chlazeni. Jednotka bude propojena s VZT
jednotkou chladirenskym izolovanym médénym potrubim a komunika¢nim kabelem. Dohfev vzduchu
zafizeni €. 7 bude zajistén elektrickym dohfivacem, ktery je soucasti jednotky. Pro zafizeni ¢. 10-12 bude
zajistén ohfev vzduchu pomoci stavajiciho teplovodniho ohfevu.

Nové VZT jednotky v u¢ebnach budou opatreny IR ¢idly. V pfipadé realizace systémU nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infracervenych cidel, tzv. IR senzor(.

Tab. 4.9.4.23: Vstupni parametry

Instalace VZT jednotek se ZZT

Pocet zaku ve tridé 30 zaku
Pocet vyucuijicich ve tfidé 1 osoby
Davka vzduchu na zaka 18 m°*/hod
Déavka vzduchu na vyucujici 50 m’/hod
Déavka vzduchu na osobu - télocvicna 90 m>/hod
Davka vzduchu na osobu - jidelna 25 m*/hod
Pocet 7akd - mala télocvicna 30 zaku
Pocet 7aku - velka télocvicna 60 zaku
Teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
Teplota venkovniho vzduchu =12 °C
Systém vétrani nucené rovnotlaké -
Celkovy prutok vétraciho vzduchu ve tridé 590 m*/hod
Celkovy pritok vétraciho vzduchu v malé télocvicné 2700 m°*/hod
Celkovy pritok vétraciho vzduchu ve velké télocvicné 5 400 m°’/hod
Ucinnost zpétného ziskani tepla 75 %
Predpokladana doba provozu 8 hod/den
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Tab. 4.9.4.24: Vstupni parametry

Pocet tfid na Potfebné pfivadéné | Maximalni pFivadéné El. Pfikon VZT
VZT jednotku mnoZstvi VZT jednotky mnoZstvi VZT jednotky jednotky

_

VZT &.1 - Pavilon A 4130 5200

VZT €.2 - Pavilon D 10 5900 7 850 10,4
VZT &.3 - Pavilon D 7 4130 5600 6,6
VZT ¢.4 - Pavilon E 7 4130 4800 6,6
VZT &.5 - Pavilon F 9 5310 8 000 10,4
VZT ¢.6 - Pavilon G 7 4130 5600 6,6
VZT ¢.7 - Pavilon B 28 7akl + 1 uc. 554 560 1,0
VZT &.8 - Mala télocvi¢na 1 2700 2700 5,0
VZT €.9 - Velka télocvi¢na 1 5400 5400 6,6
VZT €.10 - Velka jidelna 1 4000 4000 5,0
VZT €.11 - Mala jidelna 1 1500 1500 5,0
VZT €.12 - Kuchyné 1 14 000 14 000 10,8

Tab. 4.9.4.25: Vstupni parametry

Uspora na VWEAb&ni Spotieba EE na provoz VZT
P Vytap jednotek

o T T .

VZT &.1 - Pavilon A 15,51 37616 4,07 21161

VZT ¢€.2 - Pavilon D 22,16 53738 6,41 33345 -
VZT &3 - Pavilon D 15,51 37616 4,07 21161 -
VZT &.4 - Pavilon E 15,51 37616 4,07 21161 -
VZT &.5 - Pavilon F 19,94 48 364 6,41 33345 -
VZT €.6 - Pavilon G 15,51 37616 4,07 21161 -
VZT ¢&.7 - Pavilon B 1,46 3532 0,62 3206 -
VZT ¢.8 - Mala télocvicna 10,14 24 592 3,08 16 031 -
VZT €.9 - Velka télocvicna 20,28 49183 4,07 21161 -
VZT €.10 - Velka jidelna 15,02 36432 3,08 16 031 -
VZT €.11 - Mala jidelna 5,63 13 662 3,08 16 031 -
VZT €.12 - Kuchyné 52,58 127 513 6,66 34 628

CELKEM 209,27 507 481 49,71 258 426 17 377 962

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle poloZzkového rozpoctu
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Tab. 4.9.4.26: VRV jednotky

cor SpotfebaEE |  Spotreba EE
prikon / vykon | prikon / vykon dohfev chlazeni

KW / KW KW/kW | top. | chl. |  Mwh/rok MWh/rok

VZT €.1 - Pavilon A 6,4/22,4 6,7/19,0 3,5 2,8 1,82 0,50
VZT €.2 - Pavilon D 8,1/30,6 8,8/28,0 3,8 3,2 3,45 0,66
VZT ¢&.3 - Pavilon D 6,4/224 6,7/19,0 3,5 2,8 1,82 0,50
VZT €.4 - Pavilon E 6,4/22,4 6,7/19,0 3,5 2,8 1,82 0,50
VZT &.5 - Pavilon F 8,1/30,6 8,8/28,0 3,8 3,2 3,45 0,66
VZT €.6 - Pavilon G 6,4/224 6,7/19,0 3,5 2,8 1,82 0,50
VZT ¢€.8 - Mala télocvicna 3,5/155 33/134 4,4 4,1 1,49 0,25
VZT €.9 - Velka télocvicna 6,4/22,4 6,7/19,0 3,5 2,8 1,82 0,50

Tab. 4.9.4.27: Hodnoceni opatfeni
Investiéni Rocni uspory
vydaje Uspora energie za vytapéni

“‘fl m

17 377 962 138,0 136 980

Tab. 4.9.4.28: Hodnoceni opatfeni

138,0 11.4 -25,8 17 378,0 137,0 200 -263035 -16,2 > 50 > 50
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Graf 4.9.4.8: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakady
Emise
Spotreba

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Novystav  Uspora

Hodnoceni:

V ramci pfrileZitosti je hodnocena instalace VZT jednotek se systémem ZZT. Celkové investicni
naklady byly vycisleny na 17 377 962 Kc. PrileZitost pFinese Usporu zemniho plynu na vytapéni ve
vysi 209,3 MWh/rok a navyseni spotreby elektrické energie na provoz ve vysi 71,3 MWh/rok. V souctu
se jedna o celkovou uUsporu energie ve vysi 138,0 MWh/rok, coZ predstavuje usporu provoznich
nakladu ve vysi 136 980 K¢ rocné. Prosta doba navratnosti dle vypoctu presahuje 50 let. PFileZitost i
pres delSi dobu navratnosti, neZ je doba Zivotnosti doporucujeme k realizaci z diivodu zlepSeni
vnitFniho prostFedi stavby.



Prilezitost 8: Osazeni TRV + IRC regulace

V rdmci tohoto opatfeni je navrZena instalace termoregulacnich ventild a elektricky fizenych hlavic, které
zajisti regulaci otopné soustavy v jednotlivych mistnostech. Jedna se o instalaci nového nadrazeného
fidiciho systému, umoznujiciho vzdaleny dohled a ovladani (spinani otopnych téles v jednotlivych
mistnostech, fizeni vétvi rozdélovace/sbérace, fizeni cirkulace teplé vody, moznost pfipojeni VZT apod.). V
objektu se nachazi celkem 354 kusl otopnych ploch, na které budou hlavice instalovany. Realizaci tohoto
opatfeni dojde k Uspore energie tepla snizenim teploty v mistnosti a tim menSim tepelnym ztratam.
Termoregulacni ventily udrzuji pfiviranim radiadtorového ventilu nastavenou teplotu v mistnosti.

V ramci opatfeni dojde k vyregulovani celé otopné soustavy.

Tab. 4.9.4.29: Hodnoceni opatfeni
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Graf 4.9.4.9: Graf prehledu financnich, emisnich a energetickych Uspor vici celkové spotiebé

Prehled uspor

Nakiady
Emise
Spotreba

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Novy stav = Uspora

Hodnoceni:

V ramci prileZitosti je hodnoceno osazeni TRV ventill s IRC regulaci. Celkové investicni naklady byly
vycisleny na 2 450 616 KC. PFileZitost pFinese usporu energie na vytapéni ve vysi 79,3 MWh/rok, coz
predstavuje UGsporu provoznich nakladi ve vysi 192 193 KE rocné. Prosta doba navratnosti dle
vypoctu cini 12,8 let. PrileZitost z duvodu kratSi doby navratnosti, neZ je doba Zivotnosti
doporucujeme k realizaci.
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PrileZitost 9: Energeticky management povérenou osobou

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatfenia na
jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:
V oblasti vytapéni:

e Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kridla nap¥. silikonovym té&snénim.

e Kontrola tepelné izolace rozvodd energie na vytapéni pred sezénou.

¢ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezony.

¢ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

¢ Kontrola funk&nosti regulanich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

o Ci3téni otopnych téles - jednou mé&sicné otirani za vihka, otirani kartackem nebo stétkou & ofukovani
jednou rocné.

V oblasti pFipravy teplé vody:

e Instalace aerator( do vytokovych armatur.
e Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za minutu
pfedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti uspory EE:

e kontrola spolecnych elektrickych spotfebict, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotfebou
e kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby
e (iSténi svitidel, které by mélo byt zajisténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:

e minimalné mésic¢ni registrace odectl spotrfeby viech energii
e sledovani pribézného vyvoje spotieby energii
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4,10 Bilance pfinosU projektu

V tabulce niZe je uveden vychozi stav spotfeb energii v feSeném objektu a navrhovany stav po odecteni
energetické uspory navrzenych opatreni.

Tab. 4.10.1: Analyza uziti energie - Bilance pfinost projektu
BILANCE PRiINOSU PROJEKTU

Spotreba energie

ok ok oK

Celkem 1211,3 31741 484,0 1497,0 727,3 16771

Analyza podle energonositel

Elektricka energie 96,3 500,5 128,5 665,3 -32,2 -164,8
Zemni plyn 31,6 46,3 31,6 46,3 0,0 0,0
Teplo ze SZTE 10834 26273 3239 785,4 759,5 1841,9

Analyza podle zpUsobu uZiti energie/spotFebicu

1 Vytapéni 990,7 2402,4 248,6 651,4 742,0 1751,0
2 Ohfrev teplé vody 92,7 2248 92,7 2248 0,0 0,0

3 Chlazeni 0,5 2,6 4,5 23,3 -4,0 -20,7
4 Vétrani 5,8 30,3 54,5 283,0 -48,6 -252,7
5 Osvétleni 71,1 369,8 36,7 188,7 34,5 181,1
6 Spotrebice a technologie 50,4 144,2 47,0 125,7 3.5 18,4

Graf 4.10.1: Bilance prinosU projektu
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4,11 Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci Ci Uvéru, tedy s vlastnimi investicnimi
prostredky, a je vypracovano v souladu s vyhl. €. 141/2021 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim
energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZz nejdllezitéjsi je Cistd soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 4.11.1: Ekonomické vyhodnocenl’navrhovaného projektu

PFinosy projektu celkem tis. K¢& 1677
ztoho trzby za teplo a elektrinu tis. K¢ - 1677
z toho ostatni prinosy tis. K¢ = s
celkova zlstatkova hodnota v poslednimroce tis. K& = 40337
Naklady na realizaci tis. K¢& = 143 263
ztoho: = >
naklady na projektovou dokumentadi, .

tis. K¢ - 5663
energeticky posudek a vybérové fizeni
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢& = 137 600
vedlej3i rozpoctové naklady tis. K¢& = 0
naklady na pripojky tis. K¢ = 0
nezpUsobilé vydaje projektu tis. K¢& = 0
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodn.  tis. K¢ = 25303
Zména provoznich nakladu tis. K&/rok 3174 1497
ztoho: = >
naklady na energii tis. K&/rok 3174 1497
osobninaklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok = 0
ostatni provozninaklady? tis. K&/rok - 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok = 0
Doba hodnoceni (dlevyhl.141/2021 Sb., ve

roky - 20
znéni pozdéjSich predpist)
Diskont % = 3
Index rdstu cen energie % - 0
Index rdstu ostatnich provoznich nakladt % = 0
NPV tis. K¢ = -97 614
Prosta doba navratnosti - Ts roky = >50
Realna doba navratnosti - Tsq roky = >50
IRR % - -10
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412 Ekologické vyhodnoceni

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 141/2021 Sb. VyhlaSka o energetickém
posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Tab. 4.12.1: Globalni hodnoceni CO2 pro zjisténi indikatoru "Snizeni emisi sklenikovych plynd"
[ con | vychomstav | Nawrhovanystav | Uspora |
Energonosite
g t/MWh [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

Zemniplyn 0,20 31,62 31,62 0,00
Elektfina 0,86 96,29 128,48 -32,19
Teplo ze SZTE 017 1083,39 323,86 759,53
e O .. -
272,68 171,68 100,99 37,0

Graf 4.12.1: SniZzeni emisi oxidu uhli¢itého

SniZeni emisi oxidu uhlicitého

m Navrhovany stav  m Uspora
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4.13 Vyhodnoceni kritérii OPST

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroj(i

Tab. 4.13.1: Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdrojl dle vyhl. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Faktor Faktor

. Dodana primarni Primarni Dodana primarni .
Energonositel . ) . . . energiez
energie energiez | energiezNOZE energie energiez R

Primarni

\\[0743 \\[0743
MWh/rok | - | Mwh/irok [ Mwh/rok | - | MWh/rok
Zemniplyn 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Elektfina z distribucni
77,5 2,1 162,7 1131 2,1 237,5
soustavy
Energie okolniho prostredi
0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 0,0
(elektfina a teplo)
Elektfina - dodavka mimo
0,0 -2,1 0,0 4,4 -2,1 -9,2
budovu
Ostatni soustavy
zasobovanitepelnou 1083,4 1.3 14084 3239 1.3 421,0
energif

| celkem | 1609 | X | 15711 | 4555 | X | 6493

Tab. 4.13.2: Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroj

I S wh/rok

Celkové sniZeni 58,7 921,7

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji dosahuje 58,7 %, &imZ je spln&no kritérium
dotacniho programu ve vysi 30 %.
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Soucinitel prostupu tepla

Tab. 4.13.3: Souhrn tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukcf
Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V [m 37 969,85
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohrani ich vytapé&nou zénu budovy A [m?] 18 135,48
Celkova energeticky vztazna plochabudovy [m?] 11622,25
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V [m™] 0,48
PfevaZzujici vnitini teplotav otopném obdobi [°C] 19,80
PoZadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uem,n 0,42
Primérny soucinitel prostupu tepla po rekonstrukci 0,38
Charakteristika energeticky vyznamnych udajt ochlazovanych konstrukci

S5 3 4 = ) AL

S 2E [SS5s|s3|e8 8

822 |35 |£8|8¢s %

g o s O =2 g_
Podlahové konstrukce 5042,50 1831,59
P1 Podlaha nad vnéjSim prostorem 494,10 0,12 0,16 1,00 60,28
p2  Podlaha nazeminé - sklad - z temperovaného 188,10 1,37 0,60 0,53 136,53
p3  Podlahanazeminé - vytapéné 3586,60 1,37 0,30 0,19 945,17
P4  Podlaha nad nevytapénym prostorem 773,70 1,82 0,40 0,49 689,61
StfeSni/stropni konstrukce 5 029,00 765,03
S1  Plocha stfecha 1 3228,20 0,13 0,16 1,00 426,12
s2  Plocha stfecha 2 81,00 0.13 0,16 1,00 10,77
S3  Plochéstrecha- pavilon Fa G 905,50 0,21 0,16 1,00 193,78
S4  Plochastrecha 3 814,30 0,17 0,16 1,00 134,36
Stény 5 969,70 127851
Z1 Vnéjsisténa - sklad - z temperovaného 75,80 0,22 0,50 1,00 16,37
Z2 VnéjSisténa - vytapéné 2 925,20 0,22 0,25 1,00 631,84
Z3 VnéjSisténa - boletické panely 2 350,40 0,16 0,25 1,00 376,06
Z4 Sténa k zeminé - sklad 15,00 0.26 0,60 0,60 2,30
Z5 Sténa k zeminé - vytapéné 324,20 0,26 0,30 0,60 49,80
76  Sténak nevytdpénému prostoru - z temperovaného 258,30 1,48 0,70 0,49 187,07
Z7  Sténak nevytdpénému prostoru - z vytapéného 20,80 1,48 0,40 0,49 15,06
Vyplné otvort 2379,10 2677,40
01 Drevéna okna -z vytapéného 2 020,20 0,72 0,72 1,00 1939,39
02 Plastova okna 63,60 1,50 0,72 1,00 95,40
03 Drevéna okna - ztemperovaného 19,60 0,72 1,38 1,00 18,82
D1 Hlinikové dveFe - z vytapéného 27,80 1,20 1,20 1,00 33,36
D2  Plastové dvefe 7,00 1,50 1,20 1,00 10,50
D3 Hlinikové dvefe - z temperovaného 5,40 1,20 230 1,00 6,48
SsV1 Polykarbonatové svétliky 13,50 1,10 1,10 1,00 14,85
Sv2  Ocelové svétliky 112,80 3,50 1,70 1,00 394,80
LOP Lehky obvodovy plast 109,20 1,50 1,24 1,00 163,80
Celkem 18 420,30 6 552,53
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Tepelné vazby (0,1 * A) 362,71
Mérna tepelna ztrata prostupem [W.K'1] 6 915,24
Mérna tepelna ztrata vétranim [W.K'1] 17 434,27

Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 774,31

Poznamka: Hodnoty soucinitel(i prostupu tepla U oznaceny zelené& splfiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3
- PoZzadované hodnoty Un,20, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuiji.

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem po rekonstrukci €ini 0,38, ¢imZ je splnéna poZadovana
referencni hodnota 0,40.

Tab. 4.13.4: Pfehled pInéni kritérii programu

>30 >40

Uspora priméarni energie z neobnovitelnych zdroji (%) 58,67 ANO
Zakladni Skola Mirova

DosaZenda hodnota primarni energie z neobnovitelnych
zdrojli pro stav po realizaci navrZzenych opatreni < 425,47 <350,39 120,00 ANO
(kWh/m? rok)

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud jsou

reSeny jeji tepelné - technické vlastnosti) budovy <0,40 <034 0.32 ANO
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky < U, ANO
vyjma oken, na néz se vztahuje podpora =

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje <060 x Us. ANO
podpora <0, Rj

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim

obdobi °C 32,00 30,26 ANO
Koncept vétrani CO, <1200 ppm ANO

Zatfizeni projektu dle rozsahu renovace “
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Vypocet vysledné dotace pro dané opatreni:

Vypocet vysledné dotace pro dané opatreni:

realizovany rozsah (m. j.) * jednotkovy naklad * k1 * k2 * k3 = dotace pro dané opatfFeni

Koeficient k1 zohlednuje zménu skutecnych realiza¢nich vydajl v podrobnéjsim méfitku, je stanoven bud na
zakladé rozsahu zadané mérné jednotky (napf. vykon energetického zdroje) nebo na zakladé podrobnéjsiho udaje
(napf. typ zdroje, technické rfeSeni konstrukce apod.).

Koeficient k2 zohledfuje miru podpory podle pInéni sady kritérii (A1, A2) definujici budovy se zakladni komplexni
renovaci (A1) a kvalitni komplexni renovaci (A2).

Koeficient k4 (1,1) se uplatfiuje v pfipadé, Ze je projekt FfeSen metodou Energy performance contracting, Ci
zadanim formou Design and Build and Performance.
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V pfipadég, Ze projekt bude financovan v rezimu vefejné podpory, dojde ke snizeni vysledné dotace. Dale
neni mozné v rezimu verejné podpory Cerpat dotaci na projektovou pripravu, ktera neni soucasti realizacni
smlouvy se zhotovitelem. Zda projekt spada do reZzimu vefejné podpory je tfeba individualné ovérit u
poskytovatele dotace.

Tab. 4.13.5: Souhrn realizovanych opatfeni

Jednotkové m
a Bl . Dotace pro
Nazev opatreni naklady opatfen (K&)
(K&/jedn.) P

Zatepleni obvodovych stén 5690,60 m2 4983
k venkovnimu prostoru 5599,80 m2 5040 1,00 0,65 - 18 429 934
k nevytapénému prostoru 90,80 m2 1440
Zatepleni stropu nad vnéjSim prostorem 494,10 m2 5040
1,00 0,65 - 1618672
strop nad venkovnim prostorem 494,10 m2 5040
Zatepleni strechy/stropu 3309,20 m2 3840
> 1,00 065 - 8259 763
k venkovnimu prostoru 3309,20 m2 3840
Vymeéna vyplni otvord 2 086,50 m2 10680 1,00 0,65 - 14 484 483
Fotovoltaicka elektrarna 23,10 kWp 35000 1,00 0,75 - 606 375
Dal3i opatfeni majici prokazatelné vliv na MWh/
snizeni spotfeby primarni energie z 100,69 . 43320
neobnovitelnych zdrojd
0,50 0,65 = 1417 615
LED svitidla 21,43 ?’IWh/ -
Osazeni TRV + IRC regulace 79,25 ?’IWh/ -
Instalace systému zpétného ziskavani =40,
650,00 zaki 11760 1,00 070 - 5350 800

tepla
Uplatnén koeficient k3 (1,1)?
Celkem dotace na opatreni 50 167 641

Celkova dotace s DPH 60 702 845,5
Pozn.: Dotace na nepiimé naklady je vypoctena jako soucin naklad na technologicka zafizeni a stavbu z tabulky

"Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného projektu" a pfislusného procenta pausalni sazby.
Sledované indikatory

Tab. 4.13.6: Seznam z&vaznych indikator(

Seznam zavaznych indikatoru (jednotka)

Snizenikonecné spotreby energie [GJ)/rok] 2618414
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd [GJ/rok] 3318244
Snizeni emisi CO [t CO2/rok] 100,993
Vyroba elektrické energie z OZE [G)/rok] 63,544



Zavér

Po navrZeni Gspornych opatFeni bylo dosaZeno uspory primarni energie 921,7 MWh/r, coZ je uspora
58,7% z vychoziho stavu. Dale je splnéna podminka dosaZené hodnoty primarni energie z
neobnovitelnych zdroju pro stav pro realizaci navrZzenych opatieni s hodnotou 120,0 kWh/m? rok,
podminka primérného prostupu tepla obalkou budovy Uenm s hodnotou 0,32 a nejvyssi denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 30,26 °C. V ramci energetického posudku jsou spIlnény také
poZadavky na soucinitele prostupu tepla a hodnota CO, pro koncept vétrani. Timto jsou splnény

podminky dota€niho programu pro rozsah renovace A2.

V ramci energetického posudku byla navrZzena vyména svitidel za LED technologii, zatepleni
obvodovych stén, zatepleni stropu nad venkovnim prostorem, zatepleni stfeSnich konstrukci,
vyména vyplni otvord, instalace FVE, instalace VZT se systémem ZZT, osazeni TRV + IRC regulace a
energeticky management povérenou osobou.

VSechny podminky dotacniho programu jsou splnény, a tudiz je ziskani celkové dotace v maximalni
vySi 50 167 641 K€ bez DPH moZné.
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Priloha C. 1 Kopie dokladu o vydani opravnéeni podle
810b zakona €.406/2000 Sb.

ROZHODNUTI

VPrazedne 77 .7.2020
€. j.: MPO 355489/20/41300/41000

Ministerstvo primyslu a obchodu (déle jen ,ministerstvo®) jako spravni organ pfislusny podle § 11 odst. 1
pism. i) zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich pfedpist (ddle jen ,zakon
€. 406/2000 Sb.“), na zakladé Zadosti pravnické osoby PKV BUILD s.r.o. se sidlem Senozaty 284,
39456 Senozaty, 1€0: 28149785 (dale jen ,Zadatel“) rozhodlo podle § 10b odst. 1 zékona €. 406/2000 Sb. ve
spojeni s § 67 odst. 1 zdkona &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpist, (dale jen ,spravni
fad”), takto:

Zadateli se udéluje opravnéni &. 1865 k vykonu ¢innosti energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1) pism. a), b) a c) zékona &. 406/2000 Sb.

Oduvodnéni

Zadatel podal dne 19. 6. 2020 zadost o udéleni opravnéni energetického specialisty k vykonu ¢innosti podle
§ 10 odst. 1 pism. a), b) a c) zdkona ¢&. 406/2000 Sh. Se zadosti o udéleni opravnéni k vykonu cinnosti
energetického specialisty pro pravnickou osobu podle § 10 odst. 2 pism. b) zdkona ¢. 406/2000 Sb. byly
doruceny nasledujici pfilohy: doklad o bezihonnosti Zadatele, kopie rozhodnuti o udéleni opravnéni k vykonu
¢innosti  energetického specialisty uréené osoby podle & 10 odst. 2 pism. b) bod 2 zdkona
¢. 406/2000 Sb., doklad o pracovnim nebo obdobném poméru s uréenymi osobami a pisemny souhlas
s vykonem &innosti uréenych osob pro Zadatele a doklad o uhrazeni spravniho poplatku podle zékona
¢. 634/2004 Sh., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist.

Ministerstvo primyslu a obchodu posoudilo vy$e uvedené naleZitosti Zadosti s pfilohami a konstatuje
nasledujici: Zadatel doloZil, Ze md urenou osobu, kterd spliiuje poZadavky stanovené zakonem
€. 406/2000 Sb. na tuto osobu, resp. uréend osoba je drZitelem platného opravnéni energetického specialisty
pro pozadované ¢innosti energetického specialisty. Cinnost uréenych osob pro zadatele budou vykonavat:
pan Ing. JiFi Spanihel, narozeny dne 29. 12. 1986, bytem Botanicka 609/30, 602 00 Brno; pani Ing. Veronika
Skorunkova, narozend dne 21. 9. 1991, bytem Fibichova 223/33, 679 04 Adamov a pani
Ing. Tereza Pliskova, narozena dne 24. 1. 1988, bytem Pod Vodarnou 555, 683 54 Otnice. Pan Ing. Jifi
Spanihel je drzitelem platného oprévnéni energetického specialisty €. 1601 k vykonu &innosti provadéni
energetického auditu a zpracovani energetického posudku, zpracovani prikazu a provadéni kontroly
provozovanych systému vytapéni a kombinovanych systému vytapéni a vétrani podle § 10 odst. 1 pism. a),
b) a c) zdkona &. 406/2000 Sh. a spliiuje podminky k vykonu této &innosti. Pani Ing. Veronika Skorunkova
je drzitelkou platného oprévnéni energetického specialisty & 1797 k vykonu &innosti zpracovéni prikazu
podle § 10 odst. 1 pism. b) zékona €. 406/2000 Sb. a splfiuje podminky k vykonu této ¢innosti. Pani Ing.
Tereza Pliskova je driitelkou platného opravnéni energetického specialisty ¢. 1535 k vykonu innosti
zpracovani priikazu podle § 10 odst. 1 pism. b) zdkona €. 406/2000 Sb. a spliiuje podminky k vykonu této

cinnosti.

@ Na Frantiku 32, 110 15 Praha 1
MINISTERSTVO +420 224 851 111

PRUMYSLU A OBCHODU 1 posta@mpo.cz, WWw.mpo.cz
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Na zakladé spInéni zakonnych pozadavk( podle ustanoveni § 10 odst. 2 pism. b) zékona ¢. 406/2000 Sb. Ize
konstatovat, Ze Zadatel vyhovél pozadavkim pro udéleni opravnéni pro oblast &innosti energetického
specialisty k provadéni energetického auditu a zpracovani energetického posudku, ke zpracovani prikazu
a k provadéni kontroly provozovanych systémi vytdpéni a kombinovanych systému vytéapéni a vétrani.
Tim doslo ze strany Zadatele jakoZto pravnické osoby k napInéni podminek pro udéleni opravnéni k vykonu
¢innosti energetického specialisty podle § 10 odst. 1) pism. a), b) a c) zdkona ¢. 406/2000 Sb. a Zadosti bylo
vyhovéno.

Pouceni

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat rozklad podle § 152 odst. 1 spravniho fadu, a to do 15 dnl ode dne

doruceni rozhodnuti Zadateli.

Ing. et. Ing. René Nedéla

naméstek ministra

@ Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

MINISTERSTVO +420 224 851 111
PRUMYSLU A OBCHODU 2 posta@mpo.cz, WWW.mpo.cz
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Priloha ¢. 2 Evidencni list energetickeho posudku

1. Cast - Identifikaéni udaje

1.Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EP

Statutarni mésto Usti nad Labem

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, pFfipadné adresa pro doru€ovani

a) ulice b) €.p./ C.o. c) ¢ast obce

Velka Hradebni 2336/8

d) obec e) PS¢ f) email g) telefon
Usti nad Labem 400 01 - -

3. Identifikacni Cislo, pokud bylo pFidéleno
000 81 531

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

PhDr. Ing. Petr Nedvédicky, primator -

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Zakladni Skola Mirova

b) adresa

Mirové 2734/4, 400 11 Usti nad Labem

¢) popis predmétu EP

PFedmétem energetického posudku je objekt zakladni $koly Usti nad Labem, Mirova umist&né na adrese Mirové
2734/4, 400 11 Usti nad Labem na parcele €. 4949/482, katastralni tzemi Usti nad Labem [774871].
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2. Cast - Souhrn energetického posudku

1. Souhrnny popis navrZenych energeticky tspornych opatfeni predmétu energetického posudku

Zahrnuta opatfeni (vyména svitidel za LED technologii, zatepleni obvodovych stén, zatepleni stropu nad venkovnim
prostorem, zatepleni stfesnich konstrukci, vyména vypini otvor(, instalace FVE, instalace VZT se systémem ZZT,
osazeni TRV + IRC regulace a energeticky management povéfenou osobou) zohlednuji mozné synergické vlivy a jsou
dale zahrnuta do bilance pfinos( projektu.

2. Identifikace prog. podpory a vyrok energetického specialisty o napInéni kritérii programu podpory
Energeticky posudek je zpracovan podle 8 9a odst. 1 pism. d) zdkona ¢.406/2000 Sb., o hospodafeni energii, pro
Ucely dotacniho titulu OPST. Kritéria dotacniho programu jsou spinéna.

3. NapInéni kritérii OPST

Jednotka DosaZena hodnota PInéni poZadavku

% >30; 240 58,7 ANO
kWh/m2 rok <425,47; < 350,39 120,0 ANO
W/m2K <UR) < URj ANO
W/m2K <0,60 x URj <0,60 x UR)j ANO
°C 32 30,3 ANO
ppm CO02 <1200 CO02 <1200 ANO
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